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I Introduction  
Actuellement, les solutions de virtualisation sont de plus en plus utilisées, et encore plus 

particulièrement celles proposées par VMware. Il y a plusieurs raisons à cela, dont la principale est 

ƭΩŞŎƻƴƻƳƛŜ ǉǳŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ŘŜ ǘŜƭƭŜǎ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƭŁ ƻǳ ƛƭ Şǘŀƛǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘΩŀǾƻƛǊ de 

nombreux serveurs physiquement indépendants, seuls 2 ou 3 serveurs hébergeant des machines 

virtuelles suffisent (ces serveurs sont plus puissant que les serveurs traditionnels, mais cette 

puissance est mieux exploitée). Il est également très aisé de créer de nouvelles machines virtuelles, 

ŎŜ ǉǳƛ ǎΩŀǾŝǊŜ ǘǊŝǎ pratique en environnement de test. 

Cependant, plusieurs serveurs virtuels sur un même matériel impliquent que si ce matériel est 

ŘŞŦŜŎǘǳŜǳȄΣ ƻǳ ǉǳΩǳƴ ǎŜǊǾŜǳǊ ǾƛǊǘǳŜƭ ƳƻōƛƭƛǎŜ ǘǊƻǇ ŘŜ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎΣ ƛƭ ǇŜǳǘ Ŝƴ ǊŞǎǳƭǘŜǊ ǳƴŜ 

ƛƴŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ ŘΩǳƴe ǇŀǊǘƛŜ ƻǳ ŘŜ ƭŀ ǘƻǘŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ƳŀŎƘƛƴŜǎ ǾƛǊǘǳŜƭƭŜǎΦ /ΩŜǎǘ ƭŁ ǉǳΩƛƴǘŜǊǾƛŜƴƴŜƴǘ les 

fonctionnalités proposées par VMware pour ses serveurs ESX et ESXi, testées lors de ce projet. 

aƻƴ ŎƘƻƛȄ ǎΩŜǎǘ ǇƻǊǘŞ ǎǳǊ ŎŜ ǇǊƻƧŜǘΣ car la virtualisation ƳΩƛƴǘŞǊŜǎǎŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝrement pour plusieurs 

raisons, la principale étant la curiosité. Je connaissais déjà les machines virtuelles, mais le cours 

ŘƛǎǇŜƴǎŞ ǇŀǊ aΦ [ƛǘȊƛǎǘƻǊŦ ƳΩŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ƳŜ ǊŜƴŘǊŜ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜ ƭΩŞǘŜƴŘǳŜ ŘŜǎ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞǎ ƻŦŦŜǊǘŜǎ ǇŀǊ 

les serveurs ESX et ESXi, que je ne connaissais pas.  

aƻƴ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎΩŜǎǘ ŘŞǊƻǳƭŞ Ŝƴ п parties, durant une période de 8 semaines : 

1. Installation et configuration des produits VMware, et correction des problèmes et bugs de 

fonctionnement. Cette première partie, répartie tout au long du projet, a duré environ trois 

semaines. 

2. Comprendre et expliquer le fonctionnement des logiciels et du matériel utilisé. Cette partie 

explique principalement le fonctionnement des disques iSCSI utilisé pour stocker les 

machines virtuelles. /ŜǘǘŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ǇŀǊǘƛŜ ǎΩŜǎǘ ŘŞǊƻǳƭŞŜ ǎǳǊ ǳƴŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩǳƴŜ ǎŜƳŀƛƴŜ Ŝǘ 

demi. 

3. Tester et comprendre le fonctionnement de vMotion, une fonctionnalité qui permet de 

ŘŞǇƭŀŎŜǊ ǳƴŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ǾƛǊǘǳŜƭƭŜ ŘΩǳƴ ǎŜǊǾŜǳǊ ǇƘȅǎƛǉǳŜ Ł ǳƴ ŀǳǘǊŜ ŀƭƻǊǎ ǉǳΩŜƭƭŜ Ŝǎǘ Ŝƴ Şǘŀǘ ŘŜ 

fonctionnement. VMware annonce que lors de ce type de déplacement, aucune interruption 

ŘŜ ǎŜǊǾƛŎŜ ƴΩŀ ƭƛŜǳΣ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ŘŜ ǾŞǊƛŦƛŜǊ ŎŜǘǘŜ ŀŦŦƛǊƳŀǘƛƻƴΦ /ŜǘǘŜ ǇŀǊǘƛŜ Ŧǳǘ 

ƭΩŞƭŞƳŜƴǘ ŎŜƴǘǊŀƭ ŘŜ Ƴƻƴ ǘǊŀǾŀƛƭΣ ŜƭƭŜ ǎΩŜǎǘ déroulée sur une période de 4 semaines. 

4. ¢ŜǎǘŜǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴǎ ŘŜ 5w{Σ ǳƴŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ ǉǳƛ Ł ǇƻǳǊ ōǳǘ ŘΩŞǉǳƛƭƛōǊŜr la 

ŎƘŀǊƎŜ /t¦ Ŝǘ w!a ŘŜǎ ǎŜǊǾŜǳǊǎ 9{· Ŝǘ 9{·ƛ Ŧŀƛǎŀƴǘ ǇŀǊǘƛŜ ŘΩǳƴ ƳşƳŜ ƎǊƻǳǇŜΦ DRS utilise 

Ǿaƻǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ǊŞŞǉǳƛƭƛōǊŜǊ ƭŀ ŎƘŀǊƎŜΣ ŎΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛ ŎŜǘǘŜ ǇŀǊǘƛŜ ƴΩŜǎǘ ŞǘǳŘƛŞŜ ǉǳΩŀǇǊŝǎ 

ǾaƻǘƛƻƴΦ п ƧƻǳǊǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŎƻƴǎŀŎǊŞǎ Ł ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞΦ 

II Remerciements  
Je tiens à remercier M. Gérald LITZISTORF pour ƳΩavoir proposé ce projet et également pour ses 

conseils et recommandations. Je remercie aussi M. José TAVARES pour son aide. 
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III  #ÏÎÖÅÎÔÉÏÎ ÄȭïÃÒÉÔÕÒÅ 
Le texte écrit en gras est important, celui écrit en italique est une citation ou, dans les annexes, le 

texte sur un bouton à cliquer. Le texte entre « guillemets η Ŝǎǘ ǳƴŜ ŎƻǇƛŜ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘƛŜ Řǳ ǘŜȄǘŜ ŘΩǳƴŜ 

boite de dialogue. Le texte blanc sur fond noir correspond aux lignes de commandes. 

[ΩŀōǊŞǾƛŀǘion VM signifie Virtual Machine ou Machine Virtuelle en français, et VI signifie Virtual 

Infrastructure. 
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1 Étude du matériel et des logiciels utilisés  

1.1 Composants du réseau 

Serveur ESX/

ESXi
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ESXi
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Réseau de stockage Disque iSCSI

VM 1

VM 2

Fichiers 

VM 1

Fichiers 

VM 2
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Réseau de gestion
VI Server et VI 
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Figure 1.1 : plan regroupant les principaux composants réseau 

Les composants du réseau sont : 

 Le VI Serveur (réseau de gestion) 

 Le VI Client (réseau de gestion) 

 Le disque iSCSI (réseau de stockage) 

 Les serveurs ESX/ESXi (réseau de gestion et réseau de stockage) 

Le VI Serveur est un service Windows qui supervise/contrôle un ou plusieurs serveurs ESX/ESXi qui 

lui ont été attribués. vMotion et DRS exigent sa présence. 

 [Ŝ ±L /ƭƛŜƴǘ Ŝǎǘ ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ ǉǳƛ ǎŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜ ǎƻƛǘ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ǳƴ ǎŜǊǾŜǳǊ 9{·κ9{·ƛΣ ǎƻƛǘ 

sur le VI Serveur, permettant de contrôler plusieurs serveurs dans une seule fenêtre Ŝǘ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŜǊ 

les fonctionnalités du VI Serveur. Le VI Client peut être installé sur plusieurs machines, dont celle qui 

héberge déjà le service du VI Serveur (configuration utilisée lors de mon travail). 

Le disque iSCSI contient les fichiers ŘŜǎ ±aǎ ŘΩǳƴ ƻǳ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǎŜǊǾŜǳǊǎ 9{·κ9{·ƛΦ Ces fichiers 

correspondent : 

 au disque dur virtuel, dont la taille varie selon la quantité de données contenues 

 à la partition swap, de taille également variable, et uniquement présente lorsque la VM est 

en fonction 

 à la description des caractéristiques matérielles de la VM (CPU, RAM, disque dur virtuel, ...), 

de taille plus petite que 3kB 

 aux logs de la VM, de taille maximum équivalente à 30kB 

Comme plusieurs serveurs peuvent y accéder, son utilisation rend possible des fonctions comme 

Ǿaƻǘƛƻƴ Ŝƴ ǊŞŘǳƛǎŀƴǘ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Ł ŘŞǇƭŀŎŜǊ ƭƻǊǎ ŘΩǳƴŜ ƳƛƎǊŀǘƛƻƴΦ bΩŀȅŀƴǘ Ǉŀǎ ŘŜ Řƛsque 

iSCSI physique, un disque a Řǳ şǘǊŜ ŞƳǳƭŞΦ tƻǳǊ ŎŜǘǘŜ ŞƳǳƭŀǘƛƻƴΣ ƭŜ ǇǊŜƳƛŜǊ ŎƘƻƛȄ ŀ ŞǘŞ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜr 

FreeNAS (une distribution BSD basée sur FreeBSD), hélas, ce dernier supportait mal les accès 

ƳǳƭǘƛǇƭŜǎΣ ǊŜƴŘŀƴǘ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƛƴǳǘƛƭƛǎŀōƭŜ όǾƻƛǊ ŀƴƴŜȄŜ !ΦфΦоύΦ /ΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛ ƭŜ 
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ŎƘƻƛȄ ǎΩŜǎǘ ǇƻǊǘŞ ǎǳǊ hǇŜƴŦƛƭŜǊ όǳƴŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ Db¦κ[ƛƴǳȄ) qui gère correctement ces accès 

multiplesΣ Ƴŀƛǎ ǉǳƛ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘ Ǉŀǎ ŘŜ ǇǊƻŦƛǘŜǊ ǇƭŜƛƴŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎŀǇŀŎƛǘŞǎ ŘΩǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ƎƛƎŀōƛǘ όǇƭǳǎ ŘŜ 

12 minutes pour transférer 3 GB, soit 3.9 MBps, voir annexe A.7). 

Les serveurs ESX/ESXi ont pour rôle de faire fonctionner les VMs en leur attribuant les ressources 

ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ Ł ƭŀ ōŀǎŜ ŘΩǳƴ h{ Db¦κ[ƛƴǳȄ wŜŘIŀǘ ƳƻŘƛŦƛŞ Ŝǘ ŀƭƭŞƎŞ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǇŀǊ 

VMware. ESXi est la version gratuite et allégée de ESX. Les deux types ont été utilisé pour comparer 

les différences entre un produit payant et un autre gratuit, tant au niveau des performances que des 

fonctionnalités. 

Les VI Client et Serveur ainsi que les serveurs ESX sont en version 3.5, avec des licences 

ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴǎ. Cette version était la plus récente au moment ou mon travail de diplôme a débuté, si 

bien que nous avons convenu de ne pas utiliser la version 4, vSphere, sortie le 21 avril 2009. 

1.2 SAN 
Selon Wikipedia, http://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9seau_de_stockage_SAN, un SAN, Storage 

Area Network ou réseau de stockage, se différencie des autres systèmes de stockage tel que le NAS 

(Network attached storage) par un accès bas niveau aux disques. Pour simplifier, le trafic sur un SAN 

est très similaire aux principes utilisés pour l'utilisation des disques Internes (ATA, SCSI). C'est une 

mutualisation des ressources de stockage. 

Dans le cas du SAN, les baies de stockage n'apparaissent pas comme des volumes partagés sur le 

réseau. Elles sont directement accessibles en mode bloc par le système de fichiers des serveurs. En 

clair, chaque serveur voit l'espace disque d'une baie SAN auquel il a accès comme son propre disque 

dur. L'administrateur doit donc définir très précisément les LUNs (unités logiques), le masking et le 

zoning, pour qu'un serveur Unix n'accède pas aux mêmes ressources qu'un serveur Windows utilisant 

un système de fichiers différent. 

[Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ {!b Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ǇƻǳǊ ǳǘƛƭƛǎŜǊ ŘŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞǎ ŎƻƳƳŜ ǾaƻǘƛƻƴΦ Le SAN utilisé 
durant ce projet contient le disque iSCSI émulé par Openfiler ainsi que les serveurs ESX et ESXi. Une 
fois le disque lié aux serveurs ESX/ESXi, ces derniers y accèdent comme si le disque était une 
database interne. Il est recommandé dans les bests parctices 
(http://www.vmware.com/pdf/vc_technical_best.pdf ǇΦмнύ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ǳn réseau dédié pour le 

ǎǘƻŎƪŀƎŜΣ ōƛŜƴ ǉǳŜ ŎŜ ƴŜ ǎƻƛǘ Ǉŀǎ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ ŎƻƳƳŜ ƧŜ ƭΩŜȄǇƭƛǉǳŜ ŀǳ ŘŞōǳǘ Řǳ ǎŎŞƴŀǊƛƻ м 

(chapitre 2.4). 

  

http://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9seau_de_stockage_SAN
http://www.vmware.com/pdf/vc_technical_best.pdf
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1.3 LUN 
Selon Wikipedia, http://fr.wikipedia.org/wiki/LUN, un LUN (Logical Unit Number) est, en 

informatique, un "identifiant d'unité logique", c'est-à-dire un pointeur vers un espace de stockage. Un 

LUN est caractérisé par sa taille (en Giga octets en général). 

¦ƴ ŎƻƴǘǊƾƭŜǳǊ ƛ{/{L ǇŜǳǘ ƎŞǊŜǊ ƧǳǎǉǳΩŁ у ǳƴƛǘŞǎ ƭƻƎƛǉǳŜǎΣ ƭŜ [¦b Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ŎƻŘŞ ǎǳǊ о ōƛǘǎΦ 

[Ŝ ǎŜǳƭ ƳƻƳŜƴǘ ƻǴ ƭΩƻƴ Ǿƻƛǘ ƭŜǎ [¦bǎ Řŀƴǎ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ±aǿŀǊŜΣ ŎΩŜǎǘ ŀǳ ƳƻƳŜƴǘ ŘŜ 

ƭΩŀƧƻǳǘ ŘΩǳƴ ŘƛǎǉǳŜ ƛ{/{L Ł ǳƴ ǎŜǊǾŜǳǊ 9{·κ9{·ƛΦ {ƛ ŎŜ ŘŜǊƴƛŜǊ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŦƻǊƳŀǘŞ Ŝƴ ±aC{Σ ƛƭ ƴŜ ǎŜǊŀ 

pas détecté automatiquement, il faut donc le configurer à la main. Durant cet ajout, tout les LUNs vu 

par le serveur sont proposé, et il faut choisir lequel ǎŜǊŀ ŦƻǊƳŀǘŞΦ tƻǳǊ Ǉƭǳǎ ŘΩƛƴŦƻΣ ǾƻƛǊ ƭŜ ŎƘŀǇƛǘǊŜ 

A.6.5. 

 

Figure 1.2 : choix du LUN à formater 

[ΩŀǇǇŀǊŜƛƭ Ŝǎǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞ ǇŀǊ ǳƴŜ ŎƘŀƛƴŜ ŘŜ ƭŀ ŦƻǊƳŜ ǾƳƘōŀон :0 :0. 

Selon le document 

http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/dsichelp/ds6000ic/index.jsp?topic=/com.ibm.storage.smr

ic.help.doc/f2c_vmesxlunprobe_1m5c8p.html, cet identifiant peut être décomposé en trois parties : 

 La première partie, vmhba32, définit le contrôleur iSCSI utilisé. Le chiffre 32 peut varier 

ŘΩǳƴŜ ƳŀŎƘƛƴŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜΣ Ƴŀƛǎ ǾƳƘōŀ Ŝǎǘ ŦƛȄŜΦ  

 Le premier 0 identifie le disque iSCSI (la cible) ǎǳǊ ƭŜǉǳŜƭ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜ ƭΩǳƴƛǘŞ ƭƻƎƛǉǳŜΦ 

 Le second zéro correspond au LUN. 

  

http://fr.wikipedia.org/wiki/LUN
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/dsichelp/ds6000ic/index.jsp?topic=/com.ibm.storage.smric.help.doc/f2c_vmesxlunprobe_1m5c8p.html
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/dsichelp/ds6000ic/index.jsp?topic=/com.ibm.storage.smric.help.doc/f2c_vmesxlunprobe_1m5c8p.html
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1.4 VMFS 
Le VMFS, ou Virtual Machine File System, est le système de fichiers pour les unités de stockage 

développé par VMware. 

La principale raison de la création de ce système de fichiers est la nécessiǘŞ ŘŜ ƎŀǊŀƴǘƛǊ ƭΩŀŎŎŝǎ 

concurrent en lecture et écriture aux mêmes fichiers à plusieurs clients (dans ce cas, les serveurs 

ESX/ESXi). Cet accès concurrent est vital pour des fonctionnalités telles que vMotion, hors les 

systèmes de fichiers utilisés, par exemple, par les disques iSCSI ne permettent pas ce genre 

ŘΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴΦ 

Par le biais du VI Client, il est possible de formater des unités logiques sur des disques (i)SCSI en 

VMFS. Le LUN devient ainsi un volume VMFS. 

CommŜ ƛƭ ǇŜǊƳŜǘ ƭΩŀŎŎŝǎ ƳǳƭǘƛǇƭŜ, le VMFS doit également garantir ǉǳŜ ƭΩŀŎŎŝǎ Ŝƴ ŞŎǊƛǘǳǊŜ ƴΩŜǎǘ 

ǇƻǎǎƛōƭŜ ǉǳŜ ŘŜǇǳƛǎ ǳƴ ŎƭƛŜƴǘ Ł ƭŀ ŦƻƛǎΦ ¦ƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ǾŜǊǊƻǳǎ Ŝǎǘ ŀƛƴǎƛ ǳǘƛƭƛǎŞ ǇƻǳǊ ƎŀǊŀƴǘƛǊ ǉǳΩǳƴŜ 

seule écriture à la fois est réalisée sur un fichier donné. 

[Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ±aC{ Ŝǎǘ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘŜ ǇƻǳǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊΣ ǉǳƛ ƛndique les opérations à effectuer 

ŘŜǇǳƛǎ ƭŜ ±L /ƭƛŜƴǘΣ Ƴŀƛǎ ƴΩŀ Ǉŀǎ ōŜǎƻƛƴ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴƛǊ ƭƻǊǎ Řǳ ŘŞǊƻǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎŜǎ ŘŜǊƴƛŝǊŜǎΦ 

Voici un lien vers la fiche du produit (en anglais) : http://www.vmware.com/pdf/vmfs_datasheet.pdf 

  

http://www.vmware.com/pdf/vmfs_datasheet.pdf
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1.5 iSCSI 
/Ŝ ŎƘŀǇƛǘǊŜ ǎΩŀǇǇǳƛŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘ http://docs.hp.com/en/T1452-90011/T1452-

90011.pdf  

1.5.1 Introduction  

Le SCSI est un protocole qui permet de communiquer avec des unités (disque dur, lecteur CD, 

imprimante) Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘΩǳƴ {!bΦ [Ŝ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜ ƛ{/{L ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜ ƭŜ ǇǊƛƳƛǘƛǾŜǎ {/{L ŀǳ ǘǊŀǾŜǊǎ ŘΩǳƴ 

réseau IP. De ce fait, pour comprendre le fonctionnement du iSCSI, il est nécessaire de comprendre 

celui du SCSI. 

[ƻǊǎ ŘΩǳƴ ŞŎƘŀƴƎŜ {/{LΣ ƻƴ ŀ ŘΩǳƴ ŎƾǘŞ ƭΩƛƴƛǘƛŀǘŜǳǊ όƭŜ ŎƭƛŜƴǘύ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀǳǘǊŜΣ ƭŀ ŎƛōƭŜ όƭŜ ǎŜǊǾŜǳǊύΦ [Ŝ 

disque dur (ou autre périphérique) {/{L ǎŜ ǎƛǘǳŜ ǎǳǊ ƭŀ ŎƛōƭŜΣ ǉǳƛ Ŝǎǘ ŎƻƳǇƻǎŞŜǎ ŘΩǳƴŜ ƻǳ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ 

unités logiques. Chaque unité logique est indépendante, et peut donc recevoir des commandes de la 

ǇŀǊǘ ŘŜ ƭΩƛƴƛǘƛŀǘŜǳǊΦ tƻǳǊ ǎŀǾƻƛǊ Ł ǉǳŜƭƭŜ ǳƴƛǘŞ Ŝǎǘ ŘŜǎǘƛƴŞŜ ǳƴŜ ŎƻƳƳŀƴŘŜΣ ŎƘŀǉǳŜ ǳƴƛǘŞ ǎŜ Ǿƻƛǘ 

attribuer un LUN (voir 1.5.1). Ce LUN est joint à chaque requête. 

Le protocole SCSI est prévu pour être utilisé sur des réseaux de données dédiés à haute vitesse 

(souvent fiber channel). Seulement, ces solutions sont extrêmement couteuses, et par conséquent, 

ƭŜǎ ŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎ ŘŜ ǇŜǘƛǘŜ Ŝǘ ƳƻȅŜƴƴŜ ǘŀƛƭƭŜǎ ƴŜ ǇŜǳǾŜƴǘ Ǉŀǎ ǎŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŎŜ ǘȅǇŜ ŘΩƛƴǾŜǎtissement. 

/ΩŜǎǘ ǇƻǳǊ ŎŜǘǘŜ Ǌŀƛǎƻƴ ǉǳΩŜǎǘ ƴŞ ƭŜ ƛ{/{LΦ 

Le protocole iSCSI, qui est une surcouche du TCP, encapsule les requêtes (les primitives) SCSI afin de 

les faire transiter sur un réseau IP. 

 

Figure 1.3 : empilement protocolaire du iSCSI 

Pour plus de détails, voici un lien qui explique bien et de façon simple le fonctionnement de iSCSI : 

http://www.supinfo-projects.com/fr/2006/stockres_fr/4/. 

  

http://docs.hp.com/en/T1452-90011/T1452-90011.pdf
http://docs.hp.com/en/T1452-90011/T1452-90011.pdf
http://www.supinfo-projects.com/fr/2006/stockres_fr/4/
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Les messages échangés entre un initiateur et une cible sont appelé PDU (iSCSI Protocol Data Unit). 

/ΩŜǎǘ ƭŜǎ ƳŜǎǎŀƎŜǎ t5¦ ǉǳƛ ŎƻƴǘƛŜƴƴŜƴǘ ƭŜǎ ǊŜǉǳşǘŜǎ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ {/{LΦ Ces messages ne 

sont pas limités à la taille disponible dans un paquet TCP, ils peuvent être segmenté et envoyé dans 

plusieurs paquets TCP. Ils sont de la forme suivante : 

 

Figure 1.4 : message PDU 

Seule la partie entête est obligatoire, les commandes ne nécessitant pas toujours un transfert de 

données. tŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ǾƻƛŎƛ ƭΩŜƴǘşǘŜ Ŝǘ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩǳƴŜ ǊŞǇƻƴǎŜ Ł ǳƴŜ ŘŜmande de lecture (pour 

plus de détails, voir chapitre 1.5.3.5) : 

 

Figure 1.5 Υ ŜƴǘşǘŜ ŘΩǳƴŜ ǊŞǇƻƴǎŜ Ł ǳƴŜ ǊŜǉǳşǘŜ ŘŜ ƭŜŎǘǳǊŜ 

 

Figure 1.6 Υ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩǳƴŜ ǊŞǇƻƴǎŜ Ł ǳƴŜ ǊŜǉǳşǘŜ ŘŜ ƭŜŎǘǳǊŜ 
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1.5.2 Adressage 

[ΩŀŘǊŜǎǎŀƎŜ ǳǘƛƭƛǎŞ ǇŀǊ hǇŜƴŦƛƭŜǊ Ŝǎǘ ŘŜ ǘȅǇŜ ƛǉƴ (iSCSI Qualified Name). Il existe un deuxième type 

ŘΩŀŘǊŜǎǎŜ όŜǳƛ ou IEEE EUI-64 format), qui ne sera pas détaillé dans ce document. 

Selon http://www.cuddletech.com/articles/iscsi/ar01s02.html, un iqn est de la forme suivante : 

iqn.2006-01.com.openfiler:tsn.9ed4ca97e298 

ƛǉƴ Ŝǎǘ ŦƛȄŜΣ ƛƭ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜ ǘȅǇŜ ŘΩŀŘǊŜǎǎŀƎŜ ǳǘƛƭƛǎŞ. 

2006-лм ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ ŀǳ ǇǊŜƳƛŜǊ Ƴƻƛǎ ŜƴǘƛŜǊ ƻǳ ƭŜ ƴƻƳ ŘŜ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘΩŀǳǘƘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŀ ŞǘŞ Ŝƴ 

fonction. 

com.opŜƴŦƛƭŜǊ Ŝǎǘ ƭŜ ƴƻƳ Řǳ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘΩŀǳǘƘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ƛƴǾŜǊǎŞ όƻǇŜƴŦƛƭŜǊΦŎƻƳύΦ /ΩŜǎǘ ŎŜ ŘƻƳŀƛƴŜ 

ǉǳƛ ŀǘǘǊƛōǳŜ ƭΩŀŘǊŜǎǎŜ ƛǉƴΦ 

Ce qui suit les deux points est une chaine de caractères déterminée par le domaine 

ŘΩŀǳǘƘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ƴŜ ǎǳƛǾŀƴǘ ŀǳŎǳƴŜ ǊŝƎƭŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊe. Chaque domaine est libre de choisir ses 

propres règles ou de générer aléatoirement cette suite de caractères. 

Pour obtenir cette adresse en mode dynamic discovery, il faut établir une session avec le disque 

iSCSI voulu en se servant de son adresse IP. CŜǘǘŜ ǎŜǎǎƛƻƴ ƴŜ ǊŜǎǘŜǊŀ ƻǳǾŜǊǘŜ ǉǳŜ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ 

ƭΩŀŘǊŜǎǎŜ ƛǉƴ Řǳ ŘƛǎǉǳŜ ŎƛōƭŜΦ ±ƻƛŎƛ ƭŜǎ ŞŎƘŀƴƎŜǎ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩŀōƻǳǘƛǊ Ł son obtention : 

Ҧ[ƻƎƛƴ wŜǉǳŜǎǘ όŀƴƴƻƴŎŜ Řǳ ǘȅǇŜ ŘŜ ǎŜǎǎƛƻƴ ŘŞǎƛǊŞΣ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘΩŀǳǘƘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴύ 
ҥ[ƻƎƛƴ wŜǎǇƻƴǎŜ όŎƻƴƴŜȄƛƻƴ ŀŎceptée) 
Ҧ[ƻƎƛƴ wŜǉǳŜǎǘ όƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŎƻƴƴǳŜǎ ǇƻǳǊ ǎƛƎƴŜǊ ƭΩŞŎƘŀƴƎŜ, proposition de 
configuration pour divers paramètre) 
ҥ[ƻƎƛƴ wŜǎǇƻƴǎŜ όƳŞǘƘƻŘŜǎ ŀŎŎŜǇǘŞŜǎ, indication des valeurs retenue pour les paramètres) 
ҦCommand όŘŜƳŀƴŘŜ ŘŜ ƭΩŜƴǾƻƛ ŘŜ ƭΩŀŘresse des cibles utilisant cette adresse IP) 
ҥResponse (adresse des cibles) 
ҦLogout Request (demande de déconnection) 
ҥLogout Response (validation de la demande) 

  

http://www.cuddletech.com/articles/iscsi/ar01s02.html
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±ƻƛŎƛ ǳƴ ŜȄŜƳǇƭŜ ǇǊŀǘƛǉǳŜ ŘΩƻōǘŜƴǘƛƻƴ ŘΩŀŘǊŜǎǎŜ ƛǉƴ : 

 

Figure 1.7 : annonce du type de session voulu 
 

 

Figure 1.8 : session accepté 
 

 

Figure 1.9 : annonce des méthodes de hash connues et proposition de valeurs pour divers paramètres 
 

 

Figure 1.10 : indications des méthodes de hash choisie et valeurs retenues pour les paramètres 
 

 

Figure 1.11 Υ ŘŜƳŀƴŘŜ ŘŜ ƭΩŜƴǾƻƛ ŘŜǎ ŀŘǊŜǎǎŜs iqn des cibles 
 

 

Figure 1.12 : envoi de la liste 

[Ŝ ƭƻƎƻǳǘ ƴŜ ŎƻƳǇƻǊǘŀƴǘ Ǉŀǎ ŘŜ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊǎΣ ƭŜǎ ŎŀǇǘǳǊŜǎ ŘΩŞŎǊŀƴǎ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ 

nécessaires. 
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1.5.3 Opérations sur un disque iSCSI 

Pour illustrer les opérations ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩŜŦŦŜŎǘǳŞ ǎǳǊ ǳƴ ŘƛǎǉǳŜ ƛ{/{LΣ ƭŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ǇŞŘŀƎƻƎƛǉǳŜ 

suivant va être employé : 

 On effectuera en premier lieu une connexion sur le disque iSCSI (p.15) 

 hƴ ŘŜƳŀƴŘŜǊŀ ŜƴǎǳƛǘŜ ŀǳ ŘƛǎǉǳŜ ŘŜ ƴƻǳǎ ŦƻǳǊƴƛǊ ǳƴŜ ƭƛǎǘŜ ŘŜǎ [¦bǎ ǉǳΩƛƭ ŎƻƴǘƛŜƴǘ (p.16) 

 On lui demandera également des informations plus globales (p.17) 

 On cherchera à connaître la capacité du LUN cible (p.18) 

 On procèdera à une lecture sur un LUN (p.19) 

 Suivra une écriture sur le même LUN (p.20) 

 Une réservation du disque sera effectuée, durant laquelle une écriture aura lieu (p.21) 

 Pour finir, il faudra se déconnecter du disque (p.21) 

hƴ ǇŀǊǘ Řǳ ǇǊƛƴŎƛǇŜ ǉǳŜ ƭƻǊǎ ŘŜ ŎŜǎ ŞŎƘŀƴƎŜǎΣ ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŀƴǘ ƛǉƴ ŘŜ ƭŀ ŎƛōƭŜ Ŝǎǘ Ŏƻƴƴǳ ǇŀǊ ƭΩƛƴƛǘƛŀǘŜǳǊΦ 

Ces opérations nécessitent une ou plusieurs commandes SCSI. Pour toutes commandes, il faut 

préciser le disque de destination ainsi que le LUN (voir chapitre 1.3), au cas où le disque hébergerait 

plusieurs LUNs. 

La version des commandes SCSI utilisée est SPC-2, cette information est communiqué au travers du 

premier Inquiry (voir p.17) de chaque LUN :  

 

Figure 1.13 : version des commandes iSCSI utilisées 

[Ŝǎ Ǉƻƛƴǘǎ ǎǳƛǾŀƴǘǎ ǎΩŀǇǇǳƛŜƴǘ ǎǳǊ ƭŀ ǇŀƎŜ Wikipedia suivante 
 http://en.wikipedia.org/wiki/SCSI_command ainsi que les pages qui y sont reliées. Les autres 

sources seront indiquées au cas par cas. 

Les captures ²ƛǊŜǎƘŀǊƪ ŘΩƻǴ ǎƻƴǘ ŜȄǘǊŀƛǘŜǎ ƭŜǎ ŎŀǇǘǳǊŜǎ ŘΩŞŎǊŀƴ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ pour illustrer ce scénario 

sont disponibles sur le DVD : iSCSI/iSCSI_rescan.pcap et iSCSI/ech_xp.pcap en utilisant le filtre 

ip.addr==10.1.1.54 (et 10.1.2.155 pour la 2ème capture). La première capture est obtenue grâce à la 

commande esxcfg-swiscsi ςs, qui lance une découverte des LUNs sur les disques iSCSI qui lui sont 

liés. La commande est effectuée depuis un serveur ESX, et est issue du document http://www.rtfm -

ed.co.uk/docs/vmwdocs/ESX3.x-VC2.x-ServiceConsole-Guide.pdf. La deuxième capture est issue 

ŘΩǳƴ ŞŎƘŀƴƎŜ ŘŜ ŦƛŎƘƛŜǊs entre le disque iSCSI et un poste sous Windows XP, et contient également la 

détection du disque iSCSI au poste XP. 

Comme le scénario est pédagogiqǳŜΣ ƛƭ ƴŜ ǎǳƛǘ Ǉŀǎ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜǎ captures Wireshark, les paquets ont 

été choisit afin ŘΩƛƭƭǳǎǘǊŜǊ ƭŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ŘŞŎǊƛǘ Ǉƭǳǎ ƘŀǳǘΦ 

  

http://en.wikipedia.org/wiki/SCSI_command
http://www.rtfm-ed.co.uk/docs/vmwdocs/ESX3.x-VC2.x-ServiceConsole-Guide.pdf
http://www.rtfm-ed.co.uk/docs/vmwdocs/ESX3.x-VC2.x-ServiceConsole-Guide.pdf
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1.5.3.1 Connexion au disque iSCSI 

Durant la phase de connexion (ou login), ƭŜ ōǳǘ Ŝǎǘ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŞΣ avec ou sans mot de passe, les 

ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ όƭŀ ŎƛōƭŜ Ŝǘ ƭΩƛƴƛǘƛŀǘŜǳǊύ des futurs échanges. Pour simplifier, aucun mot de passe ne sera 

utilisé dans cet exemple. 

Les échanges suivants ont lieu durant cette étape όƭΩƛƴƛǘƛŀǘŜǳǊ Ŝǎǘ Ł ƎŀǳŎƘŜΣ ƛƭ Ŝƴ ǎŜǊŀ ŘŜ ƳşƳŜ ǇƻǳǊ 

tout les échanges suivants) : 

Ҧ[ƻƎƛƴ wŜǉǳŜǎǘ όŀƴƴƻƴŎŜ Řǳ ǘȅǇŜ ŘŜ ǎŜǎǎƛƻƴ ŘŞǎƛǊŞΣ annonce de la méthode dΩŀǳǘƘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴύ 
ҥ[ƻƎƛƴ wŜǎǇƻƴǎŜ όŎƻƴƴŜȄƛƻƴ ŀŎŎŜǇǘŞŜύ 
Ҧ[ƻƎƛƴ wŜǉǳŜǎǘ όƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŎƻƴƴǳŜǎ ǇƻǳǊ ǎƛƎƴŜǊ ƭΩŞŎƘŀƴƎŜΣ ǇǊƻǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ 
configuration pour divers paramètre) 
ҥ[ƻƎƛƴ wŜǎǇƻƴǎŜ όƳŞǘƘƻŘŜǎ ŀŎŎŜǇǘŞŜǎΣ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ǊŜǘŜƴǳŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ paramètres) 

 

Figure 1.14 : annonce du type de session voulu et annone de la cible voulue 
 

 

Figure 1.15 : session accepté 
 

 

Figure 1.16 : annonce des méthodes de hash connues et proposition de valeurs pour divers paramètres 
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Figure 1.17 : indications des méthodes de hash choisie et valeurs retenues pour les paramètres 

1.5.3.2 Liste des LUNs disponible 

/ŜǘǘŜ ǇƘŀǎŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ƭƛǎǘŜ ŘŜǎ [¦bǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǎǳǊ ƭŜ disque. 

Les échanges suivants ont lieu durant cette étape : 

ҦReport LUNs 
ҥReport LUNs Response (Liste des LUNs) 

 

Figure 1.18 Υ ƭƛǎǘŜ ŘŜǎ [¦bǎ ƻōǘŜƴǳŜ ǎǳƛǘŜ Ł ƭΩŞŎƘŀƴƎŜ 

  



 

Sandmeier Loïc Session 2008-2009 Modifié le : 26/06/2009 

19 Mise Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŞǾƻƭǳŞŜǎ Ǿaƻǘƛƻƴ  

1.5.3.3 Infos globales à propos du disque 

Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ƛŎƛ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ Ł ǇǊƻǇƻǎ Řǳ ŘƛǎǉǳŜ ŀƭƭŀƴǘ Řǳ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜǳǊ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ 

ŘΩŀŎŎŝǎ ŀǳȄ [¦bǎΦ [Ŝǎ ŞŎƘŀƴƎes suivants ont lieu pour chaque LUN durant cette étape : 

ҦLƴǉǳƛǊȅ ό[¦bΣ ǘȅǇŜ ŘΩƛƴŦƻǎ ŀǘǘŜƴŘǳ Ŝƴ ǊŜǘƻǳǊύ 
ҥLƴǉǳƛǊȅ wŜǎǇƻƴǎŜ (infos demandées) 
ҦLƴǉǳƛǊȅ ό[¦bΣ ǘȅǇŜ ŘΩƛƴŦƻǎ ŀǘǘŜƴŘǳ Ŝƴ ǊŜǘƻǳǊύ 
ҥLƴǉǳƛǊȅ wŜǎǇƻƴǎŜ (infos demandées) 
ҦLƴǉǳƛǊȅ ό[¦bΣ ǘȅǇŜ ŘΩƛƴŦƻǎ ŀǘǘŜƴŘǳ Ŝƴ ǊŜǘƻǳǊύ 
ҥLƴǉǳƛǊȅ wŜǎǇƻƴǎŜ (infos demandées) 
ҦLƴǉǳƛǊy ό[¦bΣ ǘȅǇŜ ŘΩƛƴŦƻǎ ŀǘǘŜƴŘǳ Ŝƴ ǊŜǘƻǳǊύ 
ҥLƴǉǳƛǊȅ wŜǎǇƻƴǎŜ (infos demandées) 

Le premier échange est le plus complet, et celui qui contient les informations principales, je parlerai 

donc uniquement de celui-ci, et non des 3 suivants. 

Les informations obtenues sont : 

1. [ΩŀŎŎŝǎ ŀǳ ǇŞǊƛǇƘŞǊƛǉǳŜ Ŝǎǘ ŘƛǊŜŎǘ ƻǳ ƛƴŘƛǊŜŎǘ 

2. [Ŝ ǘȅǇŜ ŘŜ ŎƛōƭŜ όƭŜŎǘŜǳǊ /5Σ ƛƳǇǊƛƳŀƴǘŜΣ ŘƛǎǉǳŜ ŘǳǊΣ Χύ 

3. La cible est-elle retirable à chaud (un CD peut-être retiré du lecteur CD) 

4. La cible supporte-t-elle les événements asynchrones (p.ex : interruptions asynchrones) 

5. La version des commandes iSCSI supportées par le LUN 

6. La cible supporte-t-ŜƭƭŜ ƭΩŀŘǊŜǎǎŀƎŜ ǊŜƭŀǘƛŦ (par rapport au LUN et non au disque entier) 

 

Figure 1.19 : détail de la réponse contenant les informations principales 
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1.5.3.4 Lecture de la capacité du LUN cible 

tƻǳǊ ŎƻƴƴŀƞǘǊŜ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘΩǳƴ [¦bΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŀ ŎƻƳƳŀƴŘŜ wŜŀŘ /ŀǇŀŎƛǘȅΣ ǉǳƛ ǎŜ ŘŞǊƻǳƭŜ ŘŜ ƭŀ 

manière suivante : 

ҦwŜŀŘ /ŀǇŀŎƛǘȅ ό[¦b ŎƛōƭŜύ 
ҥwŜŀŘ /ŀǇŀŎƛǘȅ wŜǎǇƻƴǎŜ ό/ŀǇŀŎƛǘŞ Řǳ [¦bΣ ǘŀƛƭƭŜ ŘŜǎ ōƭƻŎǎ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ŦƛŎƘƛŜǊ) 

 

Figure 1.20 : commande Read Capacity 

Le 10 entre parenthèses indique que le disque utilise un bus de 32 bits. 

 

Figure 1.21 : réponse à un Read Capacity 
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1.5.3.5 Lecture de données 

La lecture de données introduit des échanges particuliers : selon la quantité de données à lire, la 

réponse ne tient pas dans un seul paquet TCPΣ ŎΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛ ƛƭ ǎŜǊŀ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŞŎƘŀƴƎŞ ŘŜ ǇŀǉǳŜǘǎ 

contenant des segments PDU en plus des habituelles commandes et réponses. 

Les échanges se déroulent comme suit : 

ҦRead (LUN, adresse et taille des données à lire) 
ҥRead Response(validation de la requête, données) 
ҥPDU segment + TCP ACK (données) 
ҥPDU segment + TCP ACK (données) 
Ҧ¢/t !/Y 

Les trois derniers échanges étant facultatifs, et se déroulant autant de fois que nécessaire pour 

transmettre la totalité des données. La longueur des paquets contenant les segments PDU est de 

1514 Bytes, exception faite du paquet contenant le dernier segment PDU du transfert. 

Voici le détail de la requête : 

 

Figure 1.22 : commande de lecture 

  



 

Sandmeier Loïc Session 2008-2009 Modifié le : 26/06/2009 

22 Mise Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŞǾƻƭǳŞŜǎ Ǿaƻǘƛƻƴ  

1.5.3.6 Écriture de données 

Pour écrire les données, la démarche est un peu plus complexe, car il faut commencer par prévenir 

ƭŜ ŘƛǎǉǳŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ŎƻƳǇǘŜ ŦŀƛǊŜ ǳƴŜ ŞŎǊƛǘǳǊŜΣ Ǉǳƛǎ ŀǘǘŜƴŘǊŜ ǎƻƴ ŀǳǘƻǊƛǎŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ǇƻǳǾƻƛǊ 

commencer à écrire. 

Les échanges suivants ont lieu : 

Ҧ²ǊƛǘŜ όōƭƻŎ ƻǳ ŎƻƳƳŜƴŎŜǊŀ ƭΩŞŎǊƛǘǳǊŜΣ ǘŀƛƭƭŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ł ŞŎǊƛǊŜύ 
ҥwŜŀŘȅ ¢ƻ ¢ǊŀƴǎŦŜǊǘ (rappel de la taille) 
Ҧ²ǊƛǘŜ wŜǉǳŜǎǘ 5ŀǘŀ (données) 
ҥ²ǊƛǘŜ wŜǎǇƻƴǎŜ όƛƴŘƛǉǳŜ ǎƛ ƭΩŞŎǊƛǘǳǊŜ ǎΩŜǎǘ ōƛŜƴ ŘŞǊƻǳƭŞŜύ 

±ƻƛŎƛ ƭŜ ŘŞǘŀƛƭ ŘŜ ƭŀ ŘŜƳŀƴŘŜ ŘΩécriture : 

 

Figure 23 : commande Write 
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1.5.3.7 Réservation du LUN ÓÕÉÖÉ ÄȭÕÎÅ ïÃÒÉÔÕÒÅ 

/Ŝ ǇŀǎǎŀƎŜ ǎΩappuie également du la page suivante : http://support.microsoft.com/kb/309186/fr  

Dans le cas de certaines écritures, ƭΩƛƴƛǘƛŀǘŜǳǊ ǊŞǎŜǊǾŜ Ŝƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ƭƛŜǳ ƭŜ LUN. Cette opération est 

ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ǎƛ ƭŀ ȊƻƴŜ Řǳ ŘƛǎǉǳŜ ƻǳ Řƻƛǘ ŀǾƻƛǊ ƭƛŜǳ ƭΩŞŎǊƛǘǳǊŜ Ŝǎǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜ ǇŀǊ ǳƴ ŀǳǘǊŜ 

initiateur. Dans le cas de vMotion, deux serveurs ESX/ESXi sont amené à gérer conjointement une 

ƳşƳŜ ±aΣ Ŝǘ ǇŀǊ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴǘΣ ƭŜǎ ŦƛŎƘƛŜǊǎ ǉǳƛ ǎΩȅ ǊŀǇǇƻǊǘŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ŘƛǎǉǳŜΦ /ΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛ ŀǳ 

moment ou le serveur de destination prend la main sur une partie des données correspondant à la 

VM, elle réserve le disque afin de modifier en premier lieu un byte qui sert à indiquer au serveur de 

ŘŞǇŀǊǘ ǉǳΩƛƭ ƴΩŀ Ǉƭǳǎ ŀŎŎŝǎ Ŝƴ ŞŎǊƛǘǳǊŜ Ł ŎŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΦ 

/ŜǘǘŜ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴ ƛƳǇƭƛǉǳŜ ǉǳŜ ǎŜǳƭ ƭΩƛƴƛǘƛŀǘŜǳǊ ǉǳƛ ŀ ǊŞǎŜǊǾŞ ƭŜ ŘƛǎǉǳŜ ǇŜǳǘ ȅ ŀŎŎŞŘŜǊΣ ƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎ 

requêtes seront ignorées. 

Dans cet exemple, ƭΩƛƴƛǘƛŀǘŜǳǊ ŜŦŦŜŎǘǳŜǊŀ ǳƴŜ ŞŎǊƛǘǳǊŜ ǳƴŜ Ŧƻƛǎ ƭŀ ǊŞǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŜŦŦŜŎǘƛǾŜΦ Lƭ Ǿŀ ŘŜ ǎƻƛ 

ǉǳŜ ŘΩŀǳǘǊŜs commandes sont également réalisables, comme une lecture, bien que ces dernières ne 

nécessitent généralement pas de réservation. 

Les étapes se dérouleront de la façon suivante : 

ҦwŜǎŜǊǾŜ (LUN à réserver) 
ҥwŜǎŜǊǾŜ wŜǎǇƻƴǎŜ (LUN, validation de la réservation) 
Ҧ²ǊƛǘŜ όLUN, ōƭƻŎ ƻǳ ŎƻƳƳŜƴŎŜǊŀ ƭΩŞŎǊƛǘǳǊŜΣ ǘŀƛƭƭŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ł ŞŎǊƛǊŜύ 
ҥwŜŀŘȅ ¢ƻ ¢ǊŀƴǎŦŜǊǘ όLUN, rappel de la taille) 
Ҧ²ǊƛǘŜ wŜǉǳŜǎǘ 5ŀǘŀ όLUN, données) 
ҥ²ǊƛǘŜ wŜǎǇƻƴǎŜ όLUN, ƛƴŘƛǉǳŜ ǎƛ ƭΩŞŎǊƛǘǳǊŜ ǎΩŜǎǘ ōƛŜƴ ŘŞǊƻǳƭŞŜύ 
ҦwŜƭŜŀǎŜ (LUN) 
ҥwŜƭŜŀǎŜ wŜǎǇƻƴǎŜ (LUN, confirmation du release) 

[ΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴ ŘΩŞŎǊƛǘǳǊŜ ǎŜ ŘŞǊƻǳƭŜ ŎƻƳƳŜ ƭŀ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜΣ Ŝǘ ƭŜǎ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴǎ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎ Ł ƭŀ ǊŞǎŜǊǾŀǘƛƻƴ 

ne demandant aucun paramètre particulier, il nΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘŜ ƳƻƴǘǊŜǊ ŘŜǎ ŎŀǇǘǳǊŜǎ ŘŜ ŎŜǎ 

paquets. 

1.5.3.8 Logout 

[Ŝ ƭƻƎƻǳǘ ǎΩŜŦŦŜŎǘǳŜ Ŝƴ ǳƴŜ ǎŜǳƭŜ ŎƻƳƳŀƴŘŜ et réponse : 

Ҧ[ƻƎƻǳǘ wŜǉǳŜǎǘ όŘŜƳŀƴŘŜ ŘŜ ŘŞŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴύ 
ҥ[ƻƎƻǳǘ wŜǎǇƻƴǎŜ όǾŀƭƛŘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘŜƳŀƴŘŜύ 

/ƻƳƳŜ ŀǳŎǳƴ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ ƴΩŜǎǘ ǊŜǉǳƛǎΣ ǳƴŜ ŎŀǇǘǳǊŜ ŘΩŞŎǊŀƴ ǎŜǊŀƛǘ inutile. 

  

http://support.microsoft.com/kb/309186/fr
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2 vMotion  

2.1 Introduction  
Selon VMware http://www.vmware.com/files/fr/pdf/vmotion_datasheet_fr.pdf, vMotion est une 

fonctionnalité des serveurs ESX et ESXi servant à transférer une VM ŘΩǳƴ ƘƾǘŜ Ł ǳƴ ŀǳǘǊŜ ǎŀƴǎ 

éteindre cette dernière. 

 

Figure 2.1 : principe de vMotion 

±aǿŀǊŜϯ ±aƻǘƛƻƴϰ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŘŞǇƭŀŎŜǊ Ŝƴ ǘŜƳǇǎ ǊŞŜƭ ŘŜǎ VMs en fonctionnement depuis un 

serveur physique vers un autre sans interruption de service, tout en garantissant une disponibilité 

continue et une totale intégrité des transactions. VMotion est une technologie clé dans le cadre de la 

ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ŘŀǘŀŎŜƴǘŜǊ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜΣ ŀǳǘƻƳŀǘƛǎŞ Ŝǘ ƻǇǘƛƳƛǎŞΦ 

Grâce à VMotion, les utilisateurs peuvent : 

ω hǇǘƛƳƛǎŜǊ Ŝǘ ŀƭƭƻǳŜǊ ŀǳǘƻƳŀǘƛǉǳŜƳŜƴǘ ŘŜǎ Ǉƻƻƭǎ ŜƴǘƛŜǊǎ ŘŜ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ ǇƻǳǊ ŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŜ ǘŀǳȄ 

ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴΣ ƭŀ Ŧƭexibilité et la disponibilité des ressources matérielles.  

ω 9ŦŦŜŎǘǳŜǊ ƭŀ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ŘŜǎ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ ƳŀǘŞǊƛŜƭƭŜǎ ǎŀƴǎ ǇƭŀƴƛŦƛŜǊ ŘΩƛƴǘŜǊǊǳǇǘƛƻƴ ŘŜ ǎŜǊǾƛŎŜΦ 

ω aƛƎǊŜǊ ǇǊƻŀŎǘƛǾŜƳŜƴǘ ƭŜǎ VMs des serveurs défaillants ou insuffisamment performants.  

  

http://www.vmware.com/files/fr/pdf/vmotion_datasheet_fr.pdf
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2.2 Fonctio nnement  
/Ŝ ǇŀǊŀƎǊŀǇƘŜ Ŝǎǘ ōŀǎŞ ǎǳǊ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ƭΩŀǊǘƛŎƭŜ http://www.vmware.com/pdf/usenix_vmotion.pdf. 

[ŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘΩǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ 9{· ƻǳ 9{·ƛ Ŝǎǘ ƭŀ ǎǳƛǾŀƴǘŜ : 

1. La couche matérielle (CPU, RAM, interfaces réseau, disque dur interne et réseau, pour plus 

ŘŜ ŘŞǘŀƛƭǎΣ ǾƻƛǊ ƭΩŀƴƴŜȄŜ !Φнύ 

2. Le VMkernel, qui gère les connections sur le réseau virtuel et les VMM. Cette fonction est 

désactivée par défaut sur ESX, mais nécessaire pour utiliser vMotion 

3. Une couche intermédiaire, VMM (Virtual Machine Monitor), qui gère, entre autre, le 

matériel « virtuel » 

4. [Ωh{ ζ invité ηΣ ǉǳƛ Řƻƛǘ ŀǾƻƛǊ ƭΩƛƳǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘŜ ǘƻǳǊƴŜǊ ǎǳǊ Řǳ ǾǊŀƛ ƳŀǘŞǊƛŜƭ 

 

Couche matérielle physique

VM kernel, virtualisation du réseau et 

gestion des VMM

VMM, 

virtualisation du 

matériel

VMM, 

virtualisation du 

matériel

OS invité OS invité } Machines Virtuelles

1

2

3

4

 

Figure 2.2 Υ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ŎƻǳŎƘŜǎ ŘΩǳƴ ǎŜǊǾŜǳǊ 9{·κ9{·ƛ 

Une VM est composée en réalité de fichiers qui représentent ses composants et sa configuration : un 

ŦƛŎƘƛŜǊ ǉǳƛ ŘŞŦƛƴƛǘ ƭŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ όǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭŀ w!aΣ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ Řǳ ǇǊƻŎŜǎǎŜǳǊΣ ΧύΣ ǳƴ ŀǳǘǊŜ ǉǳƛ 

ŎƻƴǘƛŜƴǘ ƭŜ ŘƛǎǉǳŜ ŘǳǊ ǾƛǊǘǳŜƭΣ ŜǘŎΧ 

Afin de rendre les VMs encore moins dépendantes du serveur ESX/ESXi qui lui fournit les ressources 

nécessaires à son fonctionnement, les fichiers composant une VM seront stockés dans un SAN sur un 

disque iSCSI. Il en va de même pour toutes les VMs fonctionnant sur les serǾŜǳǊǎ ŘΩǳƴ ƳşƳŜ ƎǊƻǳǇŜΦ 

Les principaux fichiers composant une VM sont les .vmdk et le .vmx. Les .vmdk contiennent le disque 

dur de la VM, et le .vmx la configuration matérielle (taille de la RAM et du disque dur, nombre de 

ǇǊƻŎŜǎǎŜǳǊΣ ŦŀƳƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩh{Σ ŜǘŎΦ). [ƻǊǎ ŘϥǳƴŜ ǎŀǳǾŜƎŀǊŘŜ ƳŀƴǳŜƭƭŜ ŘΩǳƴŜ ±aΣ ŎŜ ǎƻƴǘ ƭŜǎ ŦƛŎƘƛŜǊǎ ǉǳΩƛƭ 

faut copier. 

  

http://www.vmware.com/pdf/usenix_vmotion.pdf
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De par cette configuration, pour une VM donnée en fonctionnement, la RAM et le processeur seront 

sur un serveur ESX/ESXi (A sur la figure 2.3), alors que le disque dur virtuel et les périphériques 

virtuels όƭŜŎǘŜǳǊ ŘŜ ŘƛǎǉǳŜǘǘŜκ/5Σ Χύ ǎŜǊƻƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ŘƛǎǉǳŜ ŘŜ ǎǘƻŎƪŀƎŜ ƛ{/{L (B sur la figure 2.3). 

Serveur ESX/

ESXi

Serveur ESX/

ESXi

switch

Disque iSCSI

VM 1 VM 2

Fichiers 

VM 1

Fichiers 

VM 2

A

B
 

Figure 2.3 : stockage de VMs 

 

 

Il y a 2 types de données à transférer ƭƻǊǎ ŘΩǳƴŜ ƳƛƎǊŀǘƛƻƴ par vMotion : 

 [ΩŞǘŀǘ Řǳ ƳŀǘŞǊƛŜƭ ŎƻƳƳŜ ƭŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜǳǊΣ ƭŀ ŎŀǊǘŜ ƳŝǊŜΣ les cartes réseau, les adaptateurs de 

stockages, les lecteurs de disquettes, la carte graphique, les lecteurs cd, etc. 

 La RAM de la VM 
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Le but étant de transférer ces données de la façon la plus transparente possible, en minimisant le 

ǘŜƳǇǎ ŘΩƛƴŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ƳŀŎƘƛƴŜǎ ǘǊŀƴǎŦŞǊŞŜǎΦ [ŀ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘŜ ƳƛƎǊŀǘƛƻƴ ŀŎǘǳŜƭƭŜ Ŝǎǘ ŎƻƳǇƻǎŞŜ 

de 3 étapes : 

A. Opérations : initialisation de la migration en choisissant la VM Ł ƳƛƎǊŜǊ Ŝǘ ƭΩƘƾǘŜ ŘŜ 

destination 

B. Opérations : Pré-copie de la mémoire vive (RAM) de la VM ǎǳǊ ƭΩƘƾǘŜ ŘŜ ŘŜǎǘƛƴŀǘƛƻƴΣ ƭŀ VM 

Ŏƻƴǘƛƴǳŀƴǘ ŘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜǊΦ /ΩŜǎǘ ƭŀ partie où le plus de données sont échangées. 

C. Opérations : Mise en pause (quiesed state) de la VM Ǉǳƛǎ ŜƴǾƻƛ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŞǘŀǘ ƴƻƴ-

RAM, transfert du contrôle de la VM Ł ƭΩƘƾǘŜ ŘŜ ŘŜǎǘƛƴŀǘƛƻƴ, envoi des données mémoire 

ƳƻŘƛŦƛŞŜǎ Ŝǘ ŀƴƴǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘŞǇŜƴŘŀƴŎŜǎ ǎǳǊ ƭΩƘƾǘŜ ǎƻǳǊŎŜ et remise en marche de la VM. 

/ΩŜǎǘ ƭŀ ǎŜǳƭŜ ŞǘŀǇŜ ƻǴ la VM est éteinte, pour une durée dépendant des paramètres 

indiqués dans le point suivant. 

Les serveurs ESX et ESXi sont contrôlés à distance par le Virtual Infrastructure (VI) Serveur. Ce 

dernier est lui-ƳşƳŜ ŎƻƴǘǊƾƭŞ Ł ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƻǳ Ŝƴ ƭƻŎŀƭ ǇŀǊ ǳƴ ƻǳ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ±L /ƭƛŜƴǘΦ [ΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ 

interagit donc avec les serveurs ESX/ESXi et les VMs ό±aǎύ ǇŀǊ ƭŜ ōƛŀƛǎ Řǳ ±L /ƭƛŜƴǘΦ " ƴƻǘŜǊ ǉǳΩǳƴŜ 

interface web peut-şǘǊŜ ǳǘƛƭƛǎŞŜ Ł ƭŀ ǇƭŀŎŜ Řǳ ±L /ƭƛŜƴǘΣ Ƴŀƛǎ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞǎ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ 

portées sur cette interface. 

Serveur

ESX/ESXi

Serveur

ESX/ESXi

Switch 2 Disque iSCSI

VM 1

VM 2

Fichiers 

VM 1

Fichiers 

VM 2

Switch 1
VI Server et VI 

Client

Figure 2.4 : stockage et gestion des VMs 

2.3 Paramètres  
9ƴ Ŏƻƴƴŀƛǎǎŀƴǘ ƭŜ ŘŞǊƻǳƭŜƳŜƴǘ Řǳ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘ ŘΩǳƴŜ VM ŘΩǳƴ ƘƾǘŜ Ł ǳƴ ŀǳǘǊŜΣ ƴƻǳǎ ǇƻǳǾƻƴǎ ŘŞŘǳƛǊŜ 

ǉǳŜ ƭŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘǎ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜƴǘ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘΩƛƴŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ : 

 La vitesse du réseau sur lequel on effectue le transfert (le minimum recommandé est de 

1Gbps pour le réseau de stockage et 100Mbps pour le réseau de management) 

 La taille de la RAM occupée ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ƳŀŎƘƛƴŜ ŘǳǊŀƴǘ ƭŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘ (RAM 

modifiée durant la pré-copie) 

 La fréquence du processeur et la taille de sa mémoire cache 

[ΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭŀ VM est très importante, car elle définit la quantité de données contenues dans la 

RAM à retransmettre car modifiée depuis la pré-copie. Si la VM ne fait rien, la quantité de données à 

retransmettre sera quasiment nulle, et donc le temps nécessaire sera très court. En revanche, si la 

VM était très active, la quantité de données à transmettre sera importante, le temps de transfert 

sera donc bien plus conséquent. 
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2.4 Scénario 1 : vMotion entre serveurs ESXi sur un réseau à 100Mbps  

2.4.1 Schémas et plan du réseau 

IP = 10.1.2.153

Serveur ESX

IP = 10.1.2.151

Vmkernel

VI Serveur et Client

IP = 10.1.2.150

XP SP2

iSCSI Datastore

IP = 10.1.1.54

Openfiler (Linux)

réseau de gestion et 

stockage

1 SPAN port pour le 

monitoring

Switch 1 VLAN 1

réseau applicatif

Switch 1 VLAN 2

IP = 10.1.7.1

Serveur ESXi n°1

IP = 10.1.7.2

Serveur ESXi n°2

Wireshark 2 pour

le réseau applicatif

VM XP

VM Ubuntu

Server

VM Ubuntu + script

Déplacement 

par vMotion

Avant vMotion

Après vMotion

Wireshark 1 pour le réseau 

de gestion et stockage

IP = 10.1.2.155

XP SP2

12
3

4

7

6
5

8

Figure 2.5 : schéma réseau du scénario 1, vMotion sur ESXi à 100Mbps 

2.4.2 Méthodologie  

Pour ce scénario, le réseau utilisé fonctionne à 100Mbps, ce choix permettant de garantir que les PC 

Wireshark 1 et 2 puissent capturer tous les paquets sans saturation du buffer. De cette façon, 

ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŜŦŦŜŎǘǳŞŜ ǎŜǊŀ Ǉƭǳǎ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘŜΣ Ŝǘ ƭŜǎ  ŘƛǾŜǊǎŜǎ ŞǘŀǇŜǎ ǎŜǊƻƴǘ Ǉƭǳǎ ŘƛǎǘƛƴŎǘŜ ǎǳǊ ǳƴ 

diagramme temporel. 

1. Les Best Practices (http://www.vmware.com/pdf/vc_technical_best.pdf p.12) 

recommandent de séparer le réseau de gestion (ESXi et VI Serveur/Client) du réseau de 

stockage (ESXi et disques de stockage), utilisé par vMotion. Cependant, sur les serveurs ESXi, 

ƛƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩŀƧƻǳǘŜǊ ǳƴŜ ŘŜǳȄƛŝƳŜ ŎƻƴǎƻƭŜ ŘŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΣ ŀƭƻǊǎ ǉǳΩƛƭ ǎŜǊŀƛǘ 

ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘΩŜƴ ŀǾƻƛǊ ǳƴŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ Ŝǘ ǳƴŜ ŀǳǘǊŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ 

stockageΦ /ΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛ ŎŜǎ ŘŜǳȄ ǊŞǎŜŀǳȄ ǎƻƴǘ réunis en un pour ce scénario.  

2. [ΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ des échanges côté ESXi est effectuée par une machine physique, Wireshark 1, 

dont le port de connexion sur le switch est configuré pour le monitoring. Ce choix permet de 

faire des captures globales des échanges en utilisant un port de monitoring. Le switch 

possède 24 ports, de marque Cisco modèle Catalyst 2950. 

3. Les VM sont connectées au même switch physique que les serveurs ESXi, mais dans un autre 

VLAN 

4. Un client Ubuntu est déplacé via vMotion entre les deux serveurs ESXi. Durant ces 

transferts, il exécute un script téléchargeant en boucle une page sur un serveur web (voir 

annexe A.8). La mémoire RAM de cette machine est de 256MB, dont 247MB sont occupés 

5. Le serveur est une autre VM ¦ōǳƴǘǳΣ ǘƻǳǊƴŀƴǘ ǎǳǊ ǳƴ ǎŜǊǾŜǳǊ 9{· ǉǳƛ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƛmpliqué 

dans ƭΩŞŎƘŀƴƎŜ ǾaƻǘƛƻƴΦ 

6. Sur ce même hôte ESX, une VM Windows XP (Wireshark 2) monitore les échanges de 

données entre les deux autres VMs. 

http://www.vmware.com/pdf/vc_technical_best.pdf
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7. Le vSwitch auquel sont connectés le serveur web Ubuntu et la VM Wireshark 2 est configuré 

en hub, de sorte à rendre la capture des paquets échangés possible. Grâce à Wireshark 2, il 

est possible de voir quand et durant combien de temps la machine déplacée par vMotion est 

indisponible. 

8. Toutes les VMs sont stockées sur le disque iSCSI. 

WΩŀƛ ŎƘoisi de virtualiser le serveur Uōǳƴǘǳ Ŝǘ ƭŜ ǇŎ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ·t ǇŀǊ ōŜǎƻƛƴ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ǳƴ Ƙǳō ǇƻǳǊ 

la capture des échanges entre les VMs. 5ŀƴǎ ŎŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻΣ ƧΩŀǳǊŀƛs pu configurer un autre port de 

monitoring et utiliser des machines physiques, mais pour le scénario suivant, le switch ne sera pas 

configurable. Ce choix unifie ainsi la manière de prendre les mesures. 

Une comparaison du nombre de paquets capturés via Wireshark avec les compteurs de paquets du 

switch sera égŀƭŜƳŜƴǘ ŜŦŦŜŎǘǳŞŜ ŀŦƛƴ ŘΩşǘǊŜ ǎǶǊ ǉǳΩŀǳŎǳƴ ǇŀǉǳŜǘ ƴΩŀ ŞǘŞ ǇŜǊŘu par Wireshark. Une 

autre capture comprenant les réseaux applicatif, de gestion et de stockage sera également effectuée 

afin de voir de façon plus précise les concordances temporelles entre les captures faites 

précédemment. Pour ce faire, le switch sera configuré de sorte à ce que le PC physique 

ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǇǳƛǎǎŜ ƳƻƴƛǘƻǊŜǊ ƭŜǎ ǇƻǊǘǎ ŘŜǎ VMs en plus des ports déjà monitorés pour les 

premières captures. 

Pour plus de précisions, une dizaine de migrations par vMotion sera effectuée. 

2.4.3 Mesures 

La quantité de paquets capturés par Wireshark 1 et 2 correspond à celle que le switch indique avoir 

fait transiter par les ports de connexion des dites machines. Les chiffres indiqués sont des moyennes 

des valeurs obtenues dans les captures scénario 1/physique_X, scénario 1/virtuel/virtuel_X et 

scénario 1/global.pcap disponible sur le DVD. PoǳǊ Ǉƭǳǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΣ ǊŜǇƻǊǘŜȊ-vous au fichier READ 

ME du dossier scénario 1. 

Lors des mesures, le temps de transfert moyen indiqué par le VI Client est de 70 secondes, 

cependant, les relevés effectués avec Wireshark montrent que la quasi-totalité des échanges ont lieu 

Řŀƴǎ ǳƴ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŘΩenviron 32 secondes (A, B, C et D sur la figure de la page suivante). Je pense que 

cette différence constatée entre les temps indiqués vient du fait que les transferts ne commencent 

Ǉŀǎ ǘƻǳǘ ŘŜ ǎǳƛǘŜΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ŘΩŀōƻǊŘ ǉǳŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ǎƻƛǘ ŘƻƴƴŞ Ŝǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ƘƾǘŜǎ ŎƻƴŎŜǊƴŞǎ ƭƛōŝǊŜƴǘ ƭŜǎ 

ressources nécessaires à un transfert rapide. De même, à la fin du transfert, le VI Client attend que la 

VM soit de nouveau complètement opérationnelle pour considérer le transfert terminé. Or comme 

on peut le voir sur la figure 2.6, le trafic réseau ne reprend pas instantanément à la fin des échanges 

sur le réseau de gestion et stockage. 

[Ŝ ǘŜƳǇǎ ŘΩƛƴŀŎǘƛǾƛǘŞ ƳƻȅŜƴ Ŝǎǘ Ře 8.8 secondes (C et D sur la figure de la page suivante), soit 

environ 12.5% du temps de transfert annoncé par le VI Client. 
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Figure 2.6 Υ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ŞǘŀǇŜǎ ŘΩǳƴ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘ ǇŀǊ Ǿaƻǘƛƻƴ 

La figure ci-dessus est obtenue à partir du fichier scénario 1/global.pcap disponible sur le DVD. 

Concernant les filtres à appliquer, reportez-vous au fichier READ ME.txt disponible dans le même 

dossier.  

A. Cette partie des échanges a lieu entre le disque iSCSI et les serveurs ESXi. Le volume de 

données transféré est de 3.3MB sur une période de 1.5 à 2 secondes. 

B. /ΩŜǎǘ ƭŁ ǉǳŜ ǎƻƴǘ ǘǊŀƴǎŦŞǊŞs plus de 90% ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴƎŜ ǇŀǊ ǾaƻǘƛƻƴΦ 5ǳǊŀƴǘ 

cette étape, une pré-copie de la RAM est effectuée entre les 2 serveurs ESXi, alors que la VM 

est encore en fonction. La durée de ces échanges est de 25 secondes pour une quantité de 

données échangées valant 290.4MB (taille comprenant également le début de la partie C : 

envoi des changements de la RAM). Cette taille correspond à la RAM occupée sur la VM plus 

environ 7% de la valeur de la RAM répartit entre le ré-envoi de la RAM (début C), les en-

ǘşǘŜǎ ŘŜǎ ǇŀǉǳŜǘǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǇŀǉǳŜǘǎ ǎŜǊǾŀƴǘ Ł ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴƎŜǎΦ 

Si des écritures devaient avoir lieux dans une zone de la RAM déjà pré-copiée, elles seraient 

inscrites dans un fichier bmp qui sera envoyé au début de la partie C. 

C. 5ǳǊŀƴǘ ŎŜǘǘŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴƎŜΣ ƭŀ ±a Ŝǎǘ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇŀǳǎŜΦ hƴ ǇŜǳǘ ŘŞŎƻƳǇƻǎŜǊ ŎŜǘǘŜ ǇŀǊǘƛŜ 

en deux sous partie : 

 ƭΩŜƴǾƻƛ ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ƭŀ w!aΣ durant 0.5 à 1 secondes qui est similaire à la 

partie B, tant en vitesse de transmission que dans le type de paquets transmis. 

 ƭΩŜƴǾƻƛ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜs non RAM, qui dure environ 6 secondes pour un envoi de 

12.1MB entre le disque iSCSI et le serveur ESXi sur lequel la VM est déplacée. 
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D. Durant cette étape, la VM est remise en ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘΦ 5ŝǎ ǉǳΩŜƭƭŜ Ŝǎǘ ǊŞǎǳƳŞŜΣ ŜƭƭŜ 

envoie une requête ARP contenant sa propre MAC address en broadcast afin de faire 

connaître son nouvel emplacement sur le réseau. On peut constater que cette requête est 

émise environ 1 seconde avant que les échanges entre la VM et le serveur de test ne 

reprennent. Je pense donc que cette requête est envoyée pendant que la machine se remet 

Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴΣ Ƴŀƛǎ ŀǾŀƴǘ ŘΩşǘǊŜ Ł ƴƻǳǾŜŀǳ ǘƻǘŀƭŜƳŜƴǘ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜΦ 

On peut également voir 2 pics de données qui ont lieu entǊŜ ƭΩ9{·ƛ ǎǳǊ ƭŜǉǳŜƭ ǘƻǳǊƴŀƛǘ ƭŀ ±a 

ŀǳ ŘŞōǳǘ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴƎŜ Ŝǘ ƭŜ ŘƛǎǉǳŜ ƛ{/{LΣ ǉǳƛ ǎŜǊǾŜƴǘ ǎǳǊŜƳŜƴǘ Ł ƭƛōŞǊŜǊ ŘŞŦƛƴƛǘƛǾŜƳŜƴǘ ƭŜǎ 

ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǎŜǊǾŜǳǊ 9{·ƛ Ŝƴ ǉǳŜǎǘƛƻƴΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ƧŜ ƴΩŀƛ ŀǳŎǳƴŜ certitude à ce sujet. 

Les échanges impliquant le VI Client / Serveur  sont peu importants en volume par pics, mais comme 

ils ont lieu sur toute la durée du transfert, ils représentent un volume de 5.3MB. Ces échanges ont 

lieu uniquement avec les hôtes ESXi. 

Lƭ Ŝǎǘ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘ ŘΩƻōǎŜǊǾŜǊ que la totalité des échanges a lieu Ŝƴ ¢/tΣ ƭΩ¦5t ƴΩƻŦŦǊŀƴǘΣ ŘŜ ǇŀǊ sa 

ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴΣ Ǉŀǎ ƭŀ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ǊŜǉǳƛǎŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ VM. 

VI Serveur et Client

IP = 10.1.2.150

XP SP2

iSCSI Datastore

IP = 10.1.1.54

Openfiler (Linux)

réseau de gestion et 

stockage

1 SPAN port pour le 

monitoring

Switch 1 VLAN 1

réseau applicatif

Switch 1 VLAN 2

IP = 10.1.7.1

Serveur ESXi n°1

IP = 10.1.7.2

Serveur ESXi n°2

IP = 10.1.2.153

Serveur ESX

IP = 10.1.2.151

Vmkernel

Wireshark pour

le réseau applicatif

VM XP

VM Ubuntu

Server

VM Ubuntu + script

Déplacement 

par vMotion

Avant vMotion

Après vMotion

ҧ = 280.1 MB = 90.1% 

et Ҩ = 10.3 MB = 3.3%

Ҧ = 13.8 MB = 4.4% et ҥ= 0.9 MB = 0.3%

Ҩ = 0.2 MB = 0.1% 

et ҧ = 0.4MB = 0.1%

ҧ = 0.1 MB = 0.05% 

et Ҩ = 0.6 MB = 0.2%

ҧ = 0.1 MB = 0.05% 

et Ҩ = 4.3 MB = 1.4%

Wireshark pour le réseau 

de gestion et stockage

IP = 10.1.2.155

XP SP2

Figure 2.7 : plan du réseau indiquant les flux entre les machines 

2.4.3.1 OÃÈÁÎÇÅÓ ÅÎÔÒÅ ÌȭÈĖÔÅ ÓÏÕÒÃÅ ÅÔ ÌȭÈĖÔÅ ÄÅ Äestination  

Ces échanges se déroulent durant la partie B et le début de la partie C de la figure 2.6. Ils consistent 

en 2 sessions TCP simples (pas de surcouches protocolaires ŜƴǘǊŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜ ¢/tύ entre les 

serveurs ESXi. Pour rappel, ces échanges se produisent durant 25 secondes, pour un volume de 

données de 290.4MB. 

[ŀ ǎŜǎǎƛƻƴ м ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ффΦфф҈ ŘŜǎ ǇŀǉǳŜǘǎ ŞŎƘŀƴƎŞǎΦ /ΩŜǎǘ ƭŜ ǎŜǊǾŜǳǊ 9{·ƛ ǉǳƛ ǇƻǎǎŝŘŜ ƭŀ ±a ŀǳ 

ŘŞōǳǘ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴƎŜ ǉǳƛ ƭΩƛƴƛǘƛŀƭƛǎŜΣ ŀǾŜŎ ǳƴ ǇƻǊǘ ŘŜ ŘŞǇŀǊǘ ŎƻƳǇǊƛǎ ŜƴǘǊŜ нлрл Ŝǘ рлллΣ à destination 

Řǳ ǇƻǊǘ уллл ŘŜ ƭΩŀǳǘǊŜ ǎŜǊǾŜǳǊ 9{·ƛΦ [Ŝ ǇƻǊǘ уллл ǇŜǊƳŜǘ ƭΩŀŎŎŝǎ Ł ƭŀ ŎƻƴǎƻƭŜ ŘŜ ǎŜǊǾƛŎŜ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ 

de contrôler le serveur ESXi cible. Je pense donc que le serveur possédant la VM pilote ainsi celle qui 

doit en prendre le contrôle pour lui ŘƛǊŜ ŎŜ ǉǳΩŜƭƭŜ Řƻƛǘ ǘŞƭŞŎƘŀǊƎŜǊ Ŝǘ ǉǳŀƴŘΦ On peut constater que 
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la moitié des paquets a ǳƴŜ ǘŀƛƭƭŜ ŎƻƳǇǊƛǎŜ ŜƴǘǊŜ пл Ŝǘ мрф .ȅǘŜǎΣ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭΩŀǳǘǊŜ ƳƻƛǘƛŞ ǎŜ ǎƛǘǳŜ 

entre 640 et 1514 Bytes par paquet. Ceƭŀ ƛƴŘƛǉǳŜ ǉǳΩƛƭ ȅ ŀ ŀǳǘŀƴǘ ŘŜ paquets servant au contrôle de 

ƭΩŞŎƘŀƴƎŜ ǉǳΩŁ ƭΩŞŎƘŀƴƎŜ Ł ǇǊƻǇǊŜƳŜƴǘ ǇŀǊƭŜǊΦ 

La session 2 est la même, mais dans le sens inverse. WŜ ǇŜƴǎŜ ǉǳΩŜƭƭŜ ǇŜǊƳŜǘ ŀǳ ǎŜǊǾŜǳǊ ŘŜ 

ŘŜǎǘƛƴŀǘƛƻƴ ŘΩƻǊƛŜƴǘŜǊ ƭŜ ǎŜǊǾŜǳǊ 9{·ƛ ŘŜ ŘŞǇŀǊǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ŞǘŀǇŜǎ Ŝƴ ƭŜ ǘŜƴŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŞ ŘŜ 

ƭΩŞǘŀǘ de charge dans lequel il se trouve. Je ne me suis cependant pas trop attardé sur cette session, 

Ǿǳ ƭŜ ŦŀƛōƭŜ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ŘŜǎ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘǎ ǉǳΩŜƭƭŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜΦ 

2.4.3.2 Échanges entre le disque iSCSI et les hôtes ESXi 

Ces échanges sont présents dans les parties A et C de la figure 2.6, soit un volume total de 15.3 MB. 

On constate deux paires de partenaires pour ces échanges : 

 Le serveur ESXi sur lequel on veut déplacer la VM et le disque iSCSI (92.6% des échanges du 

iSCSI) 

 Le serveur ESXi sur lequel est la VM et le disque iSCSI (7.4% des échanges du iSCSI) 

Dans les deux cas, les échanges utilisent la même structure. Le iSCSI est un protocole qui permet de 

ŦŀƛǊŜ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴƎŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎκŜƴǾƻƛ ŘŜ ŎƻƳƳŀƴŘŜ {/{L ŀǳ ǘǊŀǾŜǊǎ ŘΩǳƴ ǊŞǎŜŀǳ LtΦ ƛ{/{L ǎŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜ 

comme une surcouche au protocole TCP. 

WΩŀƛ Ǉǳ ǊŜƳŀǊǉǳŜǊ 3 types ŘΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴǎ lors des transferts (voir les fichiers Wireshark physique_X et 

global indiqué au début du point 2.4) : 

 Lecture de la capacité du disque 

 Lecture de données 

 Écriture de données 

tƻǳǊ Ǉƭǳǎ ŘΩƛƴŦormations, veuillez vous référer au chapitre 1.4. 

2.4.3.3 Échanges comprenant le VI Serveur / Client 

Ces échanges ont lieu tout le long de la transmission de la VM par vMotion et leur volume est de 

5.3MB. Ils ont uniquement lieu avec les serveurs ESXi, principalement avec celui qui héberge la VM 

ŀǳ ŘŞōǳǘ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴƎŜΦ WΩŀƛ Ǉǳ ŎƻƴǎǘŀǘŜǊ ǉǳΩǳƴe fois la pré-copie terminée, ils deviennent 

insignifiants. Comme la console distante était ouverte sur le PC qui héberge le VI Serveur, je 

présume que la plupart de ces ŘŜǊƴƛŜǊǎ ǎŜǊǾŜƴǘ Ł ǊŀŦǊŀƛŎƘƛǊ ƭΩŀŦŦƛŎƘŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎƻƭŜ ŘƛǎǘŀƴǘŜΦ Le reste 

des échanges serǘ Ł ƭŀ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴs ŎƻƳƳŜ ƭΩŀǾŀƴŎŜƳŜƴǘ Řǳ ǾaƻǘƛƻƴΣ ƭŜǎ ƭƻƎǎΣ ŜǘŎΦΦΦ  

Les protocoles utilisés sont TCP simple à hauteur de 93.6% et SSL version 3 à hauteur de 6.65% des 

paquets échangés. 
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2.5 Scénario 2 : vMotion entre serveurs ESXi sur un réseau à 1Gbps 

2.5.1 Schémas et plan du réseau 

VI Serveur et Client

IP = 10.1.2.150

XP SP2

iSCSI Datastore

IP = 10.1.1.54

Openfiler (Linux)

réseau de gestion et 

stockage

Switch netgear 1

réseau applicatif

Switch netgear 2

IP = 10.1.7.1

Serveur ESXi n°1

IP = 10.1.7.2

Serveur ESXi n°2

IP = 10.1.2.153

Serveur ESX

IP = 10.1.2.151

Vmkernel

Wireshark 2 pour

le réseau applicatif

VM XP

VM Ubuntu

Server

VM Ubuntu + script

Déplacement 

par vMotion

Avant vMotion

Après vMotion

Figure 2.8 : schéma réseau du scénario 2, vMotion sur ESXi à 1Gbps 

2.5.2 Méthodologie  

 [ΩŞǘŀǇe précédente a ǇŜǊƳƛǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŜǊ Ŝƴ ŘŞǘŀƛƭ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ŞŎƘŀƴƎŜǎ ŀȅŀƴǘ ƭƛŜǳ ŘǳǊŀƴǘ ǳƴ 

transfert vMotion, autant du côté de la VM déplacée, que du côté des hôtes. 

 /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ Şǘŀƛǘ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜ ŀǳ ƳƛƴƛƳǳƳ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŞΣ ŎΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛ ce 

scénario a été mis en place. 

 [Ŝǎ ǎǿƛǘŎƘ ƎƛƎŀōƛǘ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ƴΩŞǘŀƴǘ Ǉŀǎ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀōƭŜs, un monitoring du côté des serveurs ESXi 

est exclu, mais reste possible du côté de la VM. En effet, la machine faisant tourner 

Wireshark 2 pour le réseau applicatif étant virtuelle et sur le même vSwitch que le serveur 

recevant les requêtes de la machine déplacée, une fois ce vSwitch configuré en hub, elle 

peut monitorer les paquets échangés entre ces deux autres VMs. 

 /Ŝǎ ŎŀǇǘǳǊŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘǊƻƴǘ ŘΩŞǘŀōƭƛǊ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ŘΩƛƴŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞΣ ŎƻƳƳŜ Ł ƭΩŞǘŀǇŜ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜΦ 

La méthodologie sera donc la même que lors du scénario 1, mais sans la partie monitoring du réseau 

ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ Ŝǘ ǎǘƻŎƪŀƎŜΦ [Ŝ ōǳǘ ŘŜ ŎŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ƭƛƳƛǘŞ Ł ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ Řǳ ǘŜƳǇǎ ŘΩƛƴŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ 

de la VM. 

Pour ces captures, la charge moyenne de la RAM de la VM déplacée est de 245MB sur les 256MB 

disponibles. 
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2.5.3 Mesures 

Comme on peut le voir sur la figure 2.9Σ ƭŜǎ ǘŜƳǇǎ ŘΩƛƴŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ ǎƻƴǘ ōƛŜƴ ŀǳ ŘŜǎǎǳǎ ŘŜǎ м Ł н 

ǎŜŎƻƴŘŜǎ ŀƴƴƻƴŎŞŜǎ ǇŀǊ ±aǿŀǊŜΦ /Ŝ ǘŜƳǇǎ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜ ǇŀǊ les performances médiocres du serveur 

Openfiler  sur un réseau gigabit (plus de 12 minutes pour un fichier de 3GB, voir annexe A.7 : tests 

du switch NETGEAR), et par le bridage des performances de vMotion sur les serveurs ESXi (voir 

scénario 3, qui donne de meilleurs résultats en étant sur un réseau à 100Mbps). 

Test n° 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 moyenne 

Temps total [s] 37 43 36 67 35 66 35 66 37 67 48.9 

Temps d'indisponibilité [s] 6.157 9.456 6.338 9.173 6.265 6.239 9.171 6.042 9.459 9.307 7.7607 
Figure 2.9 : teƳǇǎ ŘŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘ Ŝǘ ŘΩƛƴŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ 
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2.6 Scénario 3 : vMotion entre serveurs ESX sur un réseau à 100Mbps  

2.6.1 Schémas et plan du réseau 
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Figure 2.10 : schéma réseau du scénario 3, vMotion sur ESX à 100Mbps 

2.6.2 Méthodologie  

La méthodologie de ce scénario sera très similaire à celle du scénario 1, car le but principal est de 

ǾƻƛǊ ǎƛ ƭŜǎ ŞŎƘŀƴƎŜǎ ǎŜ ŘŞǊƻǳƭŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ƳşƳŜ Ŧŀœƻƴ ŜƴǘǊŜ ŘŜǎ ǎŜǊǾŜǳǊǎ 9{· ǉǳΩŜƴǘǊŜ ŘŜǎ ǎŜǊǾŜǳǊǎ 

ESXi. 

1. Les Best Practices recommandent de séparer le réseau de gestion (ESX et VI Serveur/Client) 

du réseau de stockage (ESX et disques de stockage), utilisé par vMotion. Contrairement aux 

ǎŜǊǾŜǳǊǎ 9{·ƛΣ ƭŜǎ ǎŜǊǾŜǳǊǎ 9{· ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ƭŀ ŎǊŞŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǎŜŎƻƴŘŜ ŎƻƴǎƻƭŜ ŘŜ ǎŜǊǾƛŎŜΣ Ŝǘ 

donc la séparation de ces deux réseaux. Ces réseau seront sur le même switch, mais dans un 

VLAN différent. 

2. [ΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴƎŜǎ ŎƾǘŞ 9{· Ŝǎǘ ŜŦŦŜŎǘǳŞŜ ǇŀǊ ǳƴŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ǇƘȅǎƛǉǳŜΣ Wireshark 1, 

dont le port de connexion sur le switch est configuré pour le monitoring. Cette machine 

effectǳŜǊŀ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŀǳǎǎƛ ōƛŜƴ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ǎǘƻŎƪŀƎŜΦ 

3. Les VM sont connectées au même switch physique que les serveurs ESX, mais dans un autre 

VLAN. 

4. Un client Ubuntu stocké sur le disque iSCSI (Openfiler) est déplacé via vMotion entre les 

deux serveurs ESX. Durant ces transferts, il exécute un script (voir annexes) téléchargeant en 

boucle une page sur un serveur web. La mémoire RAM de cette machine est de 256MB, dont 

245MB sont occupé. 

5. Le serveur est une autre VM Ubuntu, tournant sur un serveuǊ 9{·ƛ ǉǳƛ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƛƳǇƭƛǉǳŞ 

Řŀƴǎ ƭΩŞŎƘŀƴƎŜ Ǿaƻǘƛƻƴ Ŝǘ ǎǘƻŎƪŞ Ŝƴ ƭƻŎŀƭΦ 

6. Sur ce même hôte ESXi, une VM Windows XP (Wireshark 2) monitore les échanges de 

données entre les deux autre VMs. 
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7. Le vSwitch auquel son connectés le serveur web Ubuntu et la VM Wireshark 2 est configuré 

en hub, de sorte à rendre la capture des paquets échangés possible. Grace à Wireshark 2, il 

est possible de voir quand et durant combien de temps la machine déplacée par vMotion est 

indisponible. 

8. Contrairement au serveur ESXi, les serveǳǊǎ 9{· ƻŦŦǊŜƴǘ ƭŀ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘΩŀŎŎŞŘŜǊ Ł ŘŜǎ ƭƻƎǎ 

plus nombreux et plus complets. Parmi ces logs, 1 contient des informations temporelles 

intéressantes à propos de vMotion : /var/log/vmkernel. Je me servirai donc de ces logs pour 

les comparer aux relevés de Wireshark 1. 

Une comparaison du nombre de paquets capturés via Wireshark avec les compteurs de paquets du 

switch sera égŀƭŜƳŜƴǘ ŜŦŦŜŎǘǳŞŜ ŀŦƛƴ ŘΩşǘǊŜ ǎǶǊ ǉǳΩŀǳŎǳƴ ǇŀǉǳŜǘ ƴΩŀ ŞǘŞ ǇŜǊŘǳ ǇŀǊ ²ƛǊŜǎƘŀǊƪΦ ¦ƴŜ 

autre capture comprenant tous les réseaux sera à nouveau effectuée afin de voir de façon plus 

précise les concordances temporelles entre les captures faites précédemment. Pour ce faire, le 

switch sera configuré ŘŜ ǎƻǊǘŜ Ł ŎŜ ǉǳŜ ƭŜ t/ ǇƘȅǎƛǉǳŜ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǇǳƛǎǎŜ ƳƻƴƛǘƻǊŜǊ ƭŜǎ ǇƻǊǘǎ ŘŜǎ 

VMs  en plus des ports déjà monitorés pour les premières captures. 

2.6.3 Mesures 

La quantité de paquets capturés par Wireshark 1 et 2 correspond à celle que le switch indique avoir 

fait transiter par les ports de connexion des dites machines. Les chiffres indiqués sont des moyennes 

des valeurs obtenues dans les captures scénario 3/physique_X et scénario 3/virtuel/virtuel_X 

disponibles sur le DVD. PoǳǊ Ǉƭǳǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΣ ǊŜǇƻǊǘŜȊ-vous au fichier READ ME du dossier 

scénario 3. 

Lors des mesures, le temps de transfert moyen indiqué par le VI Client est de 53 secondes, 

cependant, les relevés effectués avec Wireshark montrent que la quasi-totalité des échanges ont lieu 

Řŀƴǎ ǳƴ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ 27 secondes.  

[Ŝ ǘŜƳǇǎ ŘΩƛƴŀŎǘƛǾƛǘŞ ƳƻȅŜƴ Ŝǎǘ ŘŜ 3.3 secondes, soit environ 6% du temps de transfert annoncé par 

le VI Client. 
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À partir des logs (disponible sur le DVD : scénario 3/log/vmkernel 15X.txt) on peut calculer 28.548 

secondes entre la première et la dernière entrée (log des 2 serveurs confondu). Le temps 

ŘΩƛƴǘŜǊǊǳǇǘƛƻƴ Ŝǎǘ Ře 1.744 secondes, soit environ la moitié du temps observé Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ²ƛǊŜǎƘŀǊƪΦ 

Cette différence est due au fait que les logs indiquent la fin de la pré-copie et la remise en marche de 

la VM, ce qui ne comprend pas le temps de remise en fonction des connections réseau. Voici les logs 

pour un transfert : 

 

Figure 2.11 : extrait des logs du VMkernel 

Comme on peut le voir, les références de temps du VI Client ne sont pas assez précises pour être 

intéressantesΣ ŎŜ ǉǳƛ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘŜǎ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜǎ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜs des serveurs ESX. 

Malheureusement, ces temps ne sont pas synchronisés. Le décalage de temps peut-être calculé à 

ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŞŜ ǉǳƛ ƛƴŘƛǉǳŜ ƭŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘŜ ƳƛƎǊŀǘƛƻƴΣ Ŝǘ ŀǇǇŀǊŀƛǎǎŀƴǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ н ƭƻƎǎ ŀǳ ƳşƳŜ 

moment. 

Les entrées les plus intéressantes sont : 

 Celle qui indique la fin de la pré-copie 

 Celle qui indique la remise en marche de la VM 
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/Ŝǎ ƭƛƎƴŜǎ ŘƻƴƴŜƴǘ ǳƴŜ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ŘΩƛƴŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ±a ƛƴŘƛǉǳŞ Ǉƭǳǎ ƘŀǳǘΦ 

La ligne indiquant la fin de la pré-copie donne également le nombre de pages de RAM modifiées et 

donc à retransmettre. Si on connait la taille des pages, cette information nous permet de calculer le 

volume de données à retransmettre. 

 

Figure 2.12 : transfert par vMotion 

La figure ci-dessus est obtenue à partir du fichier scénario 3/global.pcap disponible sur le DVD. 

Concernant les filtres à appliquer, reportez-vous au fichier READ ME.txt disponible dans le même 

dossier. 

A. Cette partie des échanges a lieu entre le disque iSCSI et les serveurs ESXi. Le volume de 

données transféré est de 1.8MB sur une période de 1.5 à 2 secondes. 

B. La pré-copie dure 24 secondes pour une quantité de données échangées valant 426.5MB 

(taille comprenant également le début de la partie C : envoi des changements de la RAM).  

C. 5ǳǊŀƴǘ ŎŜǘǘŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ƭΩŞŎhange, la VM est mise en pause. On peut décomposer cette partie 

en deux sous partie : 

 ƭΩŜƴǾƻƛ ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ƭŀ w!aΣ ŘǳǊŀƴǘ 0.5 à 1 secondes. qui est similaire à la 

partie B, tant en vitesse de transmission que dans le type de paquets transmis. 

 ƭΩŜƴǾƻƛ des données non RAM, qui dure environ 1 seconde pour un envoi de 6.8MB 

entre le disque iSCSI et le serveur ESXi sur lequel la VM est déplacée. 

Les échanges impliquant le VI Client / Serveur  représentent un volume de 6.5MB. 
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Aucun changement concernant la nature des flux par rapport au scénario 1. En revanche, le  volume 

des flux à bien changé, pour une raison inconnue. 
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Figure 2.13 : flux de transfert 
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[Ŝ ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ǎΩŜŦŦŜŎǘǳŜ à un débit bien plus élevé entre les serveurs ESX ǉǳΩŜƴǘǊŜ les serveurs 

ESXi (scénario 1). La figure ci-dessous montre les 2 types de transferts sur une même échelle de 

ǘŜƳǇǎΣ Ƴŀƛǎ ŀǾŜŎ ŘŜǎ .ȅǘŜǎ ŀǳ ƭƛŜǳ ŘŜǎ ǇŀǉǳŜǘǎ ǎǳǊ ƭΩŀȄŜ ǾŜǊǘƛŎŀƭ : 

 

Figure 2.14 Υ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜ ŘΩǳƴ Ǿaƻǘƛƻƴ Ŝntre ESX ou ESXi 

La trace noire est extraite de la figure 2.12 (trace verte plus trace rouge) ce qui correspond à un 

échange entre serveur ESX et la trace rouge est extraite de la figure 2.6 (trace rouge), ce qui 

correspond à un échange entre serveur ESXi. 

Bien que le débit soit plus élevé entre les ESX, le seul moment où ƭΩƻƴ Ǿƻƛǘ ŎƭŀƛǊŜƳŜƴǘ ǳƴ Ǝŀƛƴ ŘŜ 

temps correspond au point C et D de la figure 2.12. 

Les 2 captures ayant été effectuées ǎǳǊ ǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƴǘ Ł мллaōǇǎΣ ƧΩŜƴ ŎƻƴŎƭǳǎ ǉǳŜ ƭŜǎ 

performances de la fonction vMotion sont bridées en débit sur les serveurs ESXi. 

Cependant, la différence de données échangées durant la pré-copie est très importante (426MB sur 

les ESX et 290MB sur les ESXi). Aucune raison ne semble justifier une telle différence. 
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2.7 Scénario 4 : vMotion entre ESX sur un réseau à 1Gbps 

2.7.1 Schémas et plan du réseau 
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Figure 2.15 : schéma réseau du scénario 1, vMotion sur ESX à 1Gbps 

2.7.2 Méthodologie  

 [ΩŞǘŀǇŜ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŜǊ Ŝƴ ŘŞǘŀƛƭ ǘƻǳs les échanges ayant lieu durant un 

transfert vMotion, autant du côté de la VM déplacée, que du côté des hôtes. 

 Cependant, la vitesse du réseau était inférieure au minimum recommandé, cΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛ ŎŜ 

scénario a été mis en place. 

 Le switch gigabit utilisé ƴΩŞǘŀƴǘ Ǉŀǎ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀōƭŜΣ ǳƴ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ Řǳ ŎƾǘŞ ŘŜǎ ǎŜǊǾŜǳǊǎ 9{·ƛ Ŝǎǘ 

exclu, mais reste possible du côté de la VM. En effet, la machine faisant tourner Wireshark 2 

pour le réseau applicatif étant virtuelle et sur le même vSwitch que le serveur recevant les 

requêtes de la machine déplacée, une fois ce vSwitch configuré en hub, elle peut monitorer 

les paquets échangés entre ces deux autres VMs. 

 /Ŝǎ ŎŀǇǘǳǊŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘǊƻƴǘ ŘΩŞǘŀōƭƛǊ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ŘΩƛƴŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞΣ ŎƻƳƳŜ Ł ƭΩŞǘŀǇŜ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜΦ 

La méthodologie sera donc la même que lors du scénario 1, mais sans la partie monitoring du réseau 

ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ Ŝǘ ǎǘƻŎƪŀƎŜΦ [Ŝ ōǳǘ ŘŜ ŎŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ƭƛƳƛǘŞ Ł ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ Řǳ ǘŜƳǇǎ ŘΩƛƴŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ 

de la VM. 

Pour ces captures, la charge moyenne de la RAM de la VM déplacée est de 245MB sur les 256MB 

disponibles. 
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2.7.3 Mesures 

/ƻƳƳŜ ƭƻǊǎ Řǳ ǎŎŞƴŀǊƛƻ нΣ ƻƴ ǇŜǳǘ ŎƻƴǎǘŀǘŜǊ ǉǳŜ ƭŜǎ ǘŜƳǇǎ ŘΩƛƴŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ ŘŞǇŀǎǎŜƴǘ ƭŜǎ н 

secondes indiquées par VMware. Cette fois, je pense que ce dépassement est dû uniquement à 

Openfiler qui ne gère pas bien le gigabit. 

Test n° 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 moyenne 

Temps total [s] 18 19 17 17 19 18 18 16 18 17 17.7 

temps d'indisponibilité [s] 3.745 2.885 1.552 4.285 4.277 4.296 2.817 4.365 2.805 1.597 3.3524 
Figure 2.16 Υ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘ Ŝǘ ŘΩƛƴŘƛǎǇƻƴƛōƛlité 

[Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǾǊŀƛ ŘƛǎǉǳŜ ƛ{/{L ŘƻƴƴŜǊŀ ǎǶǊŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǘŜƳǇǎ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊǎ Ł н ǎŜŎƻƴŘŜǎΣ ƧŜ ƴΩŀƛ 

malheureusement pas de tel équipement pour effectuer des tests. 

2.8 Conclusion 
Comme on a pu le constater, les performances annoncées ne sont pas atteinte, mais ceci est plutôt 

imputable au matériel utilisé. Pour un environnement de production un SAN physique est 

souhaitable en lieu et place de solution comme Openfiler, qui peuvent satisfaire un environnement 

de test peu regardant sur les performances du disque iSCSI. 

[Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ±L {ŜǊǾŜǊ όǉǳƛ Ŝǎǘ ǇŀȅŀƴǘŜύ Ŝǎǘ ƻōƭƛƎŀǘƻƛǊŜ ǇƻǳǊ ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŎŜǘǘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞΣ 

et celle des serveurs ESX (payant eux aussi) est souhaitable à celle de serveurs ESXi (qui sont 

gratuits), et ce pour des raisons de débits ƴƻƴ ōǊƛŘŞΣ ŎŜ ǉǳƛ ǊŞŘǳƛǘ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ŘΩƛƴŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞΦ 

/ŜǘǘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ Ŝǎǘ ǇǊƻƳŜǘǘŜǳǎŜΣ ǊŜǎǘŜ Ł ǎŀǾƻƛǊ ǎƛ ±aǿŀǊŜ ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊŀ Řŀƴǎ ƭŜ ŦǳǘǳǊ ǇƻǳǊ 

ŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ǳƴ ǘŜƳǇǎ ŘΩƛƴŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǇŜǘƛǘ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ ǾƻƛǊ ƳşƳŜ ƴǳƭΦ 

  



 

Sandmeier Loïc Session 2008-2009 Modifié le : 26/06/2009 

43 Mise Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŞǾƻƭǳŞŜǎ Ǿaƻǘƛƻƴ  

3 Distributed Resource S chedul er 

3.1 Introduction  
Distributed Resource Scheduler, ou DRS dans la suite de ce document, est une fonctionnalité 

permettant la gestion automatique de la répartition de la charge entre les serveurs ESX/ESXi faisant 

ǇŀǊǘƛŜ ŘΩǳƴ ƳşƳŜ ŎƭǳǎǘŜǊ όgroupe de serveurs ESX/ESXi mettant leurs ressources en commun, voir 

chapitre suivant). DRS utilise vMotion pour déplacer les VMs 

 

Selon VMware (http://www.vmware.com/files/pdf/drs_datasheet.pdf), VMware DRS dynamically 

balances computing capacity across a collection of hardware resources aggregated into logical 

resource pools, continuously monitoring utilization across resource pools and intelligently allocating 

available resources among the virtual machines based on pre-defined rules that reflect business 

needs and changing priorities. When a virtual machine experiences an increased load, VMware DRS 

automatically allocates additional resources by redistributing virtual machines among the physical 

servers in the resource pool. VMware DRS allows IT organizations to: 

ω tǊƛƻǊƛǘƛȊŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ǾŀƭǳŜ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŀƭƛƎƴ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ǿƛǘƘ ōǳǎƛƴŜǎǎ Ǝƻŀƭǎ 

ω hǇǘƛƳƛȊŜ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘƛƻƴ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎŀƭƭȅ ŀƴŘ Ŏƻƴǘƛƴǳƻǳǎƭȅ ǘƻ ǊŜǎǇƻƴŘ ǘƻ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴs 

ω tǊƻǾƛŘŜ ŘŜŘƛŎŀǘŜŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ ōǳǎƛƴŜǎǎ ǳƴƛǘǎ ǿƘƛƭŜ ǎǘƛƭƭ ǇǊƻŦƛǘƛƴƎ ŦǊƻƳ ƘƛƎƘŜǊ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘƛƻƴ 

through resource pooling 

ω /ƻƴŘǳŎǘ ȊŜǊƻ-downtime server maintenance  

DRS est une fonctionnalité très intéressante si vous virtualisez des serveurs dont la charge est 

amenée à changer régulièrement, par exemple, un serveur de VOIP (pique de charge entre 10h et 

11h le matin) ou un site web très sollicité à certaines heures (p.ex : en fin de journée) et peu ou pas 

Řǳ ǘƻǳǘ Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ όǇΦŜȄ : la nuit). 

  

http://www.vmware.com/files/pdf/drs_datasheet.pdf
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3.2 Cluster  
Un cluster est un groupe de serveurs physiquement distincts qui mettent leurs ressources en 

commun. Un cluster sera perçu comme étant une seule entité physique ayant les capacités de tous 

ƭŜǎ ǎŜǊǾŜǳǊǎ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘΦ [Ŝ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŀǾŀƴǘŀƎŜ Ŝǎǘ ǉǳΩŜƴ Ŏŀǎ ŘŜ ǇŀƴƴŜ ŘΩǳƴ ǎŜǊǾŜǳǊΣ ƭŜ ŎƭǳǎǘŜǊ 

continue à fonctionner. La charge processeur et RAM est répartie de façon équitable entre les 

serveurs. 

5ŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘŜ ±aǿŀǊŜΣ ǳƴ ŎƭǳǎǘŜǊ Ŝǎǘ ŎƻƳǇƻǎŞ ŘΩǳƴ ƎǊƻǳǇŜ ŘŜ ǎŜǊǾŜǳǊǎ 9{· Ŝǘκƻǳ 9{·ƛ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ 

ŘΩǳƴ ƎǊƻǳǇŜ ŘŜ ±aǎΦ Les VMs sont hébergées par un serveur quelconque du cluster et non par un 

serveur spécifique. Le but est de répartir la charge générée par les VMs le plus équitablement 

ǇƻǎǎƛōƭŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǎŜǊǾŜǳǊǎ 9{·κ9{·ƛ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ 5w{Φ 

Il est recommandé (http://www.kingston.com/branded/pdf_files/HAnDRSCapacity_WP.pdf) que ces 

serveurs aient une configuration matérielle identique ŀŦƛƴ ŘΩŞǾƛǘŜǊ ǉǳΩŁ ŎƘŀǊƎŜ égale un serveur soit 

à 90% de ses capacité et un autre à 50%. 

 

Figure 3.1 : cluster de serveurs ESX vu depuis le VI Client 

  

http://www.kingston.com/branded/pdf_files/HAnDRSCapacity_WP.pdf
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3.3 Fonctionnement  
/ƻƳƳŜ ƛƴŘƛǉǳŞ Řŀƴǎ ƭΩƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴΣ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ 5w{ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ de cluster (voir 

annexe A.6.8). 

La suite de ce chapitre sera basée sur le document 
http://www.kingston.com/branded/pdf_files/HAnDRSCapacity_WP.pdf. 

Le VI Server vérifie en continu la charge CPU et RAM de chaque serveur faisant partie ŘΩǳƴ ŎƭǳǎǘŜǊ 

utilisant DRS. Selon les paramètres définis (voir chapitre suivant), si un serveur se retrouve avec une 

charge trop importante (un trop grand nombre de VMs ou une VMs qui consomme trop de 

ressources), DRS déplacera automatiquement ou suggèrera de déplacer manuellement des VMs vers 

un autre serveur moins chargé en utilisant vMotion. 

Il est recommandé ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ Řǳ ƳŀǘŞǊƛŜƭ ƭŜ Ǉƭǳǎ ƘƻƳƻƎŝƴŜ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ ǾƻƛǊe même identique. 

3.3.1 Réservations  

La partie 2 du cours VMware de M. Litzistorf (http://www.tdeig.ch/vmware/Plaquette.pdf) explique 

ƭŀ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘŜ ǊŞǎŜǊǾŜǊ ŘŜǎ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ /t¦ Ŝǘ w!a ǇƻǳǊ ǳƴŜ ±aΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭƛƳƛǘŜǊ ƭΩŀŎŎŝǎ Ł 

ces mêmes ressources. 

Par défaut, les ressources sont partagées entre les VMs selon leurs besoins respectifs. Si ces 

ressources ne sont pas suffisamment nombreuses, chaque VM aura le droit à une part égale. Cette 

ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǇƻǳǊ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ±aǎΣ ŎΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛ il est possible de leur attribuer 

manuellement une part des ressources. 

5Ŝ ƳşƳŜΣ ǳƴŜ ±a ǳǘƛƭƛǎŀƴǘ ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŀǘǘŜƴǘŜ ŀŎǘƛǾŜ consommera bien plus de temps processeur 

que celui consommé par les besoins réels de la même VM. Il est donc utile de limiter les ressources 

disponibles pour cette ±a ŘŜ ǎƻǊǘŜ Ł ƭŜǎ ŎƻƴǎŜǊǾŜǊ ǇƻǳǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ±aǎ ǉǳƛ Ŝƴ ŀǳǊŀƛent vraiment 

ƭΩǳǘƛƭƛǘŞΦ 

Selon le document cité au début du chapitre 3.3, il est également possible de réserver des 

ressources pour un groupe de VMs, par exemple, celles qui sont contenues dans un même cluster 

5w{Φ Lƭ Ŧŀǳǘ ǎŀǾƻƛǊ ǉǳΩǳƴ ǎŜǊǾŜǳǊ 9{·κ9{·ƛ ǇŜǳǘ ŦŀƛǊŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘΩǳƴ ŎƭǳǎǘŜǊ Ŝǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŀǾƻƛǊ ŘΩŀǳǘǊŜ 

VMs/groupes de VMs qui ne sont pas inclues dans le cluster. 

Cette fonctionnalité ne sera pas exploitée dans la suite de ce document, car les serveurs ESX ont été 

ŜƴǘƛŝǊŜƳŜƴǘ ƛƴǘŞƎǊŞǎ ŀǳ ŎƭǳǎǘŜǊΣ Ƴŀƛǎ ƛƭ ǇŜǳǘ ǎΩŀǾŞǊŜǊ ǳǘƛƭŜΣ ǎŜƭƻƴ ǾƻǘǊŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴΣ ŘŜ ǎŀǾƻƛǊ ǉǳŜ 

cette possibilité existe. 

  

http://www.kingston.com/branded/pdf_files/HAnDRSCapacity_WP.pdf
http://www.tdeig.ch/vmware/Plaquette.pdf


 

Sandmeier Loïc Session 2008-2009 Modifié le : 26/06/2009 

46 Mise Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŞǾƻƭǳŞŜǎ Ǿaƻǘƛƻƴ  

3.4 Paramètres  
/ƻƳƳŜ 5w{ ǳǘƛƭƛǎŜ ǾaƻǘƛƻƴΣ ƭŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘŞǘŜǊƳƛƴŀƴǘ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ŘΩƛƴŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ ŘΩǳƴŜ ±a ƭors 

ŘΩǳƴ ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ǎƻƴǘ identiques à ceux indiqués dans le paragraphe 2.3. 

La configuration de DRS permet de régler différents paramètres tels que : 

 Le mode de déplacement (manuel, semi-automatique ou automatique) global (pour toutes 

les VMs) et individuel (pour une VM spécifique, attribuer un mode de déplacement différent 

de celui défini globalement) 

 La sensibilité : rééquilibrage rapide de la charge entre les serveurs ou attendre un délai 

 Des règles sur la disposition des VM, afin que les VMs désirées soient toujours sur le même 

serveur ESX/ESXi, ou au contraire, toujours sur un serveur différent 

 [Ŝǎ ƻǇǘƛƻƴǎ ŀǾŀƴŎŞŜǎΣ ǇƻǳǊ ƭŜǎǉǳŜƭǎ ƧŜ ƴΩŀƛ ƳŀƭƘŜǳǊŜǳǎŜƳŜƴǘ ǘǊƻǳǾŞ ŀǳŎǳƴŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ 

Une partie de ces paramètres a pu être réglée à la création du cluster, mais selon les scénarios qui 

suivront, nous verrons comment modifier ces règles. 

Remarque : Il est indiqué dans à la page 46 dans le document 
 https://140.110.8.180/king/modules/userupload/upload/ets2007/vmware.13.pdf que DRS 

fonctionne mieux avec des petites VMs (faible consommation RAM et CPU) ǉǳΩŀǾŜŎ ŘŜǎ ƎǊƻǎǎŜs VM. 

9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ǳƴ ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ±a ƎŞƴŞǊŀƴǘ ǳƴŜ ƎǊƻǎǎŜ ŎƘŀǊƎŜ /t¦ Ŝǘ w!a ŀǳǊŀ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘ ǳƴ 

ǘŜƳǇǎ ŘΩƛƴŘisponibilité plus long, mais laissera également derrière lui une quantité importante de 

ressources libres, ce qui pourrait créer un nouveau déséquilibre de charge avec un autre serveur 

ESX/ESXi non impliqué dans le premier déplacement. Le déplacement en lui-même provoque 

également une consommation supplémentaire de ressources, réduisant ainsi les ressources 

disponibles pour les VMs ne se déplaçant pas, ce qui gêne le fonctionnement général. En opposition, 

une petite VM aura un déplacement rapide, perturbant ainsi moins longtemps le fonctionnement 

général, et produira une différence de charge bien moins importante sur les serveurs ESX/ESXi suite 

à son déplacement, réduisant ainsi la probabilité de devoir à nouveau déplacer une VM. 

  

https://140.110.8.180/king/modules/userupload/upload/ets2007/vmware.13.pdf
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3.5 Topologie et plans du réseau 
Contrairement aux scénarios de test de vMotion qui nécessitaient des changements de topologie du 

réseau, les scénarios de test de DRS seront tous effectués avec la même topologie réseau. Pour des 

raisoƴǎ ŘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎΣ ƧΩŀƛ ŎƘƻƛǎƛ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ǳƴ ǊŞseau de stockage à 1Gbps ne comprenant que des 

serveurs ESX. La topologie sera donc très proche de celle employée lors du scénario 4. 
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Figure 3.2 : plan du réseau utilisé pour les tests de DRS 

1. Conformément aux best practices (http://www.vmware.com/pdf/vc_technical_best.pdf), les 

réseaux de stockage et de gestion sont séparés. Le réseau de stockage est sur un switch 

NETGEAR à 1Gbps et le réseau de gestion est sur le VLAN 1 du switch Cisco (switch 1). 

2. Comme indiqué plus haut, seuls les serveurs ESX seront utilisés. 

3. Les VMs possèdent leur réseau séparé qui se trouve sur le VLAN 2 du switch Cisco. 

4. [Ŝǎ ±aǎ ǎŜǊƻƴǘ ǊŞǇŀǊǘƛŜǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ 5w{ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ н ǎŜǊǾŜǳǊǎ 9{·Φ tƭǳǎ ŘŜ ŘŞtails seront 

donnés concernant la disposition des VMs dans chaque scénario. 

5. Comme pour le scénario 1, toutes les VMs sont stockées sur le disque iSCSI émulé par le 

serveur Openfiler. 

6. Le tout étant toujours géré par le VI Serveur/Client. 

  

http://www.vmware.com/pdf/vc_technical_best.pdf
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3.6 Scénario 5 : déplacement manuel  

3.6.1 Configuration testée et méthodologie  

Pour commencer, afin de pouvoir mieux voir à quel moment ont lieu les déplacements, le mode 

utilisé sera manuel. Aucune autre règle ne sera mise en place pour ce scénario. 

3 VMs Windows XP seront utilisées (la VM Wireshark 2, des scénarios précédant et 2 clones de cette 

dernière). aƻƴ ŎƘƻƛȄ ǎΩŜǎǘ ǇƻǊǘŞ ǎǳǊ ŎŜǎ ±aǎ ŎŀǊ ²ƛƴŘƻǿǎ ·t ŀ ǳƴŜ ŎƘŀǊƎŜ /t¦ Ŝǘ w!a 

suffisamment importante pour déclencher un déplacement même au repos (contrairement aux VMs 

Ubuntu utilisées précédemment, qui ont une charge au repos presque nulle car moins de services 

sont activés au démarrage), tout en restant considérable comme des petites VMs. 

Les étapes suivantes seront effectuées : 

action Serveur ESX 1 Serveur ESX 2 figure 

mise en route de la 1e VM       

dialogue de demande du serveur de destination,     
3.7 

 aucune préférence indiquée     

choix effectué VM1     

mise en route de la 2e VM VM1     

dialogue de demande du serveur de destination, 
VM1 

  
3.8 

 préférence indiquée pour le serveur 2   

choix effectué en suivant les recommandations VM1 VM2   

mise en route de la 3e VM VM1 VM2   

dialogue de demande du serveur de destination, 
VM1 VM2 3.9 

 aucune préférence indiquée 

choix effectué VM1 + VM3 VM2 
3.10 et 
3.11 

arrêt de la 2e VM VM1 + VM3     

proposition de déplacement de la 3e VM VM1 + VM3   3.13 

déplacement accepté VM1 VM3 3.14 
Figure 3.3 : tableau des opérations à effectué lors du scénario 5 

  




